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Sistemul ITS va integra solutii pentru toate subsistemele distincte solicitate prin Caietul
de Sacini, utilizand ca mediu de comunicatii o retea de cabluri cu fibre optice instalata intr-
o canalizatie pentru telecomunicatii nou construita de-a lungul viitoarei autostrazi,
subsistemele putand fi operate si comandate de la distanta din Centrul de Comanda
Regional.

Echipamentele constitutive ale subsistemelor vor fi instalate, dupa caz, in Centrul de
Comanda Regional, cat si in locatiile pozitionate in lungul autostrazii (denumite in
continuare site-uri). Solutia de comunicatii prin fibre optice asigura conexiunile intre site-
uri si Centrul de comanda prin intermediul unei retele de tip ,Wide Area Network”,
utilizand ca protocol de comuncatii Ethernet si avand o topologie de inel FO plat tip
,GigaBit Ethenet”.

1 CONTEXT

Avand in vedere fenomenele masive, imprevizibile de instabilitate ce au afectat traseul
Autostrazii Orastie — Sibiu, Lot 3, Proiectul Tehnic initial aprobat si implicit prmectele
aferente de ITS si semnallzare nu mai sunt aplicabile pe intervalele notificate, mai exact:

Zona 1 — km 61+840 — km 62+500

Zona 2 — km 61+040 — km 61-+840

Zona 3 — km 60+540 — km 61+040

Zona 4 — km 59+640 — km 60+540

Zona 5 — km 59+000 — km 59+640

Zona 6 — km 57+460 — km 59+000

Zona 7 — km 63+540 — km 64+100
zone ce au fost definite in expertizele tehnice mtocmﬂede I. Prof. Anton Chirica.
Astfel, prezentul proiect ITS corespunde Séluh‘lér Tehrics: sewpentru zonele afectate de
imprevizibilele desfasurari de forte ale na/t rir cate’au,gf eul Autostrazii. Cu toate
acestea, zonele afectate de schlmbaren{gdle fgior dersistem+iS si semnalizare fajta de
PrOIectuI Tehnic initial aprobat sunt fhse quiiref cele 7 zone mai sus
mentionate, uitandu-ne de exemplu la lzona km\47+500 areg‘] rezinta noua pozitie a
Spatiului de Servicii, acesta fiind mutat dlb zona km 601—00 ,,glf ta&alunecari
Astfel, luand in considerare principiul ﬁp‘lutulor “tehriice; éﬁ us probat de catre
Beneficiar prin prisma documentelor sale qay Zarebf)ml ul Tehnic trateaza zonele
afectate de fenomene de instabilitate in Epligé%anéérdanta cu rezultatele citirilor
inclinometrice, recomandarile Expertizelor Tehnice efectuate si cerintele Beneficiarului si
Inginerului.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telnic.
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Conform acordurilor incheiate cu Beneficiarul, solutile tehnice nou aplicabile pentru
intervalele cuprinse intre km 63+520 — km 63+770 si km 57+160 — km 57+560 vor
necesita exproprieri suplimentare si de asemenea defrisari suplimentare. Astfel, pentru a
restabili echilibrul ambiental, Antreprenorul va compensa defrisarile efectuate pentru
ampriza autostrazii prin replantarea de vegetatie pe zona cuprinsa intre km 64+150 si km
65+740. De asemenea, se va crea si un drum de acces temporar catre depozitul de
pamant situat aproximativ la km 61 al autostrazii in vederea depozitarii materialului
excedentar rezultat din excavatii.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, supunem aprobarii dumneavoastra proiectele
pentru sistemul pentru intregul Lot 3 al Autostrazii in cadrul tehnic al Solutiilor aprobate
pentru zonele afectate de fenomenele imprevizbile de instabilitate.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.




IMPREGILO SpA Autostrada Orastie — Sibiu TE c N I c
Sede Legale

Direzione Generale  Design & Build of Orastie — Sibiu
(nasulling Fngineering - Romania

e Uffici Amministrativ Motorway u kng : SINA
Via dei Missaglia, 97 bt
20142 Milano

2 DATE GENERALE

2.1 Denumirea obiectivului de investifii
Autostrada Orastie — Sibiu, LOT 3

2.2 Faza de proiectare
Avizare echipamente ITS

2.3 Beneficiar
COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI DRUMURI NATIONALE DIN ROMANIA

2.4 Investitor
COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI S| DRUMURI NATIONALE DIN ROMANIA

2.5 Elaboratorul studiului
SC TECNIC CONSULTING ENGINEERING ROMANIA SRL - subproiectant de

specialitate SC PROTELCO SA

2.6 Furnizorul echipamentului
SC SIELTE SA

2.7 Amplasament

Tronsonul de autostrada situat pe Coridorul IV, de la km 43+855 la km 65+965, in
conformitate cu conventia de kilometrare stabilita la nivel de Studiu de Fezabilitate, va
traversa teritoriul a doua judete si va strabate urmatoarele teritorii administrative:

- Judetul Alba — aproximativ 2 kilometri de la Cunta catre Baile Miercurea Sibiului

- Judetul Sibiu — de la Baile Miercurea Sibiului, trecand prin apropierea localitatilor
Miercurea Sibiului, Apoldul de Jos, Aciliu

i — q‘\

In continuare traseul autostrazii parcurge ugata(e‘a édern‘isIré iva a Judetului Sibiu cu Lotul
4, care nu face obiectul prezentului prméqt treegn;i e la Nord de Sacel, Cristian si
facand jonctiunea cu limita vestica a r‘thrl ge\autas da-a\Municipiului Sibiu, deja
construita. rﬁ{ (

= \ K\‘\ i
=

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telnic.
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Inceputul traseului de autostrada Orastie — Sibiu, Lot 3 este situat la km 43+855, in dreptul
pasajului nodului rutier Cunta iar sfarsitul sectorului este amplasat la km 65+965, inainte
de nodul rutier Saliste.

La kilometrul 56+755, pe tronsonul studiat, se dezvolta nodul rutier Apoldu, un nod rutier
care face legatura dintre Autostrada si drumul judetean DJ 143B.

La est de Cunta, unde incepe traseul de aut/sg?’! allotului 3, traseul intra in valea
raului Secas, inaintand pe o distanta de aproximativ patit kilometri la sud de rau, in cadrul

i de varsta pleistocena,
i§ip. Intreaga secventa de
1.eghtin complex inferior
alcatuit din marne si argile si un complex L@ggor, Icai[;qitf‘,éi' gresie usor comentata si
conglomerate, cu straturi intercalate de marnasi 'fgﬂg;'f:;’/f

=

La sud-est de Apoldu de Jos, traseul vireaza catre sud si traverseaza dealurile alcatuite
din roci panonice (cu structura litologica descrisa mai sus).

Solutii Tehnice 1.151!1_':; zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telmic.
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Portiunea din valea raului Secas care se gaseste cel mai aproape de suprafata este
alcatuita in principal din argila, praf argilos, argila prafoasa, argila nisipoasa, praf nisipos-
argilos, nisip prafos, nisip argilos si, pe alocuri, depuneri nisipoase si cu pietris.

Terenurile superficiale din sectiunile sapate in deal dintre Apoldu de Jos si Saliste sunt
alcatuite din argila, argila nisipoasa-prafoasa si pe alocuri praf argilos. Consistenta
acestor pamanturi este de la plastic vartoasa la plastic tare, in majoritatea cazurilor, insa
in anumite locuri, la sud-est de Apoldu de Jos, pamanturile sunt plastic moi.

2.8 Modul de incadrare in planurile de urbanism si amenajarea teritoriului
Traseul drumului este cuprins in Planul de Amenajare a Teritoriului National, Partea | —
Retele de transport (Legea 363/2006) ca parte integranta din reteaua TEM-R si din
Coridorul Paneuropean IV de transport, in Programul prioritar de constructie autostrazi si
drumuri expres (O.G. 16/1999, si Legea 1/2002).
Traseul este cuprins atat in Planurile Judetene de Amenajare a Teritoriului, cat si in unele
documentatii de urbanism de detaliu . ‘
In masura in care actualul traseu nu a fost prins in PUG-urile localitatilor de pe traseu,
acestea urmeaza a fi modificate corespunzator, existand in acest sens toate acordurile
primariilor comunelor tranzitate pentru traseul actual, acte de reglementare care stau la
baza certificatelor de urbanism obtinute atat pentru judetul Alba cat si pentru judetul Sibiu.
Pentru traseul autostrazii de la km 43+855 si pana la km 45+160, traseu care se
desfasoara pe teritoriul Judetului Alba s-a obtinut Certificatul de Urbanism nr.
53/24.03.2008, emis de Consiliul Judetean Alba, Serviciul Urbanism si Amenajarea
Teritoriului.
Pentru traseul autostrazii de la km 45+160 si pana la km 65+965, traseu care se
desfasoara pe teritoriul Judetului Sibiu s-a obtinut Certificatul de Urbanism nr. 465/I11-A-3
din 11.10.2011, emis de Consiliul Judetean Sibiu, Serviciul Urbanism si Amenajarea
Teritoriului.
Mai mult, avand in vedere fenomenele de instabilitate ce au afectat traseul autostrazii, a
fost obtinut de la Consiliul Judetean Sibiu Certificatul de Urbanism nr. 385/IlI-A-3 —
Interventie de prima urgenta in zonele cu instat;)jjjtatelufjﬁiga\ia\mrersantiIor.

S A NES 7~

2.9 Stabilirea categoriei de importantgféi;c6ﬁ§$m¢jiiei

Stabilirea categoriei de importanta a dﬁstr‘c\ﬁei ‘s¢ face ‘Gopform instructiunilor din
Monitorul Oficial nr. 193/28.06.1994 si [a“Re El-é_[rlgnfﬁlui Sriviﬂ stabilirea categoriei de
importanta a constructiilor aprobat prin I-\\ 766{1997. / & O

R

. o
< &y N
o el

v ———

. S o .
nant se face ga@aia urmatoarei formule
N FIC AT o _

-

Evaluarea punctajului fiecarui factor deterk

P(n) x K(n) = p(i) / n(i)

°

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a ,._"r.,&ﬂ_':\' = ﬁ;"'?v"x*;_,—if.c it
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic. P ey oy
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care: P(n) = Punctajul factorului determinant (n)  (n=1.....6)
K(n) = Coeficient de unicitate, stabilit de regula egal cu 1 si numai in cazuri
deosebite poate
avea valoare supraunitara pana la maximum 2.
p(i) - Punctajul corespunzator criteriilor (i) asociate facterului (n) luate in considerare

n (=3
Nivelul apreciat al influentei
criteriului :

P(i)
Inexistent.......... 0
Redus.............. 1
Mediu.............. 2
Apreciabil......... A
Ridicat............. 6

Baremurile de punctaj pentru stabilirea categoriei de importanta a

constructiei :
EXCEPTIONALA (A) >30
DEOSEBITA (B) 18....29
NORMALA (C) 6..18
REDUSA (D) <5
FACTORI DETERMINANTI FACTOR CRITERII ASOCIATE
DETERMINANT
K(n) P(n) P(i) Pii) | P(iii) ‘
1 | IMPORTANTA VITALA 1_A=TEN 2 2 2
IMPORTANTA SOCIAL- A% LTSS PN
ECONOMICA S| g P
. ! ‘{’ AN ¥
2 CULTURALA Mo 444 6 N\ 4 2
-+ 't 3 T N\ <
3 | mpLcAREEcoLoGicA [ Yol 2. | \2 1
< o = S VA
4 | DURATA DE UTILIZARE 1 deds 6 || 6 2
ADAPTAREA LA CONDITIIL \ A/ “"\ffj b
5 | DE TEREN SI MEDIU e 1 N2V %6 24 2
N L N
VOLUMUL DE MUNCASI [ N\6g |l n G fa’s
6 | MATERIALE NECESARE S G gsgéf;f;«f” 6 4 4
%20 =20 |
7 | TOTAL ' PUNCTE |

Solutii Tehnice pentrut zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Categoria de importanta in care se inscrie lucrarea "Autostrada Orastie - Sibiu" este
Categoria "B" - lucrari de importanta deosebita.

Prezentul document se refera la intrega zona a Lotului 3, km 43+855 — km 65+965,
incluzand zonele de pe traseul Autostrazii afectate de fenomene imprevizibile de
instabilitate.

2.10 Alunecari de teren - Istoric

Fenomenele imprevizibile de alunecari de teren care au afectat traseul Lotului 3 al
Autostrazii Orastie — Sibiu s-au manifestat incepand cu luna februarie 2012, in urmatoarea
ordine cronologica:

- La 22.02.2012 pozitia km 61+820 — km 62+200 — primele fenomene de desprindere
(crapaturi, deplasari) afectand taluzul dreapta autostrada;

- La 24.02.2012 pozitia km 61+820 — km 62+200 — prima prabusire si deplasarea
compartimentului alunecat, inceperea monitorizarii cu reperi topo;

- La 17.03.2012 pozitia km 62+180 — km 62+350 - alunecare de teren si deplasari
mase de pamanturi de pe taluz dreapta, la culee viaduct, respectiv zona rampei de
lansare suprastructura

Zonele afectate de alunecari de teren sunt dispuse de o parte si de alta a Viaductului din
valea Aciliului in lungime de 1010m, structura aflata in curs de finalizare, astfel:

- De la km 57+460 pana la km 62+360, in apropierea culeei C1 a viaductului proiectat.
- Dupa Viaduct, de la km 63+540, in apropierea culeei C2 si pana in zona km 64+460.

Sectoarele mentionate afectate de fenomene de alunecari de teren si de fenomene de
instabilitate, se afla pe teritoriul administrativ al judetului Sibiu, in apropierea localitatilor
Amnas, Aciliu si catre localitatea Saliste.

Luand in considerare amploarea fenomenelor, Antreprenorul a intreprins toate
demersurile necesare in vederea investigarii in detaliu a fenomenelor, demarand
programe suplimentare de studii topografice si mvestlgatu geotehnice de detaliu. Aceste
investigatii au permis intelegerea fenomenulgurfqeedtcg Fm este manifestarea si evolutia

in timp, cat si solutiile optime din punct ;le; ve’dere iell\nlc care vor permite continuarea

lucrarilor in zonele afectate. //'/(; s

2.11 Lucrari de drum ([ = \ “"__.,\_‘ﬁ'
Avand in vedere recomandarile Exprtizei\Tehnice si solutn/e afe
de fenomenele masive de instabilitate, in\contintiare_se{ p[;e;m

drumuri modificate in consecinta: &,‘\ i s

(1. 5
IF;L;\T’,;;:-‘

te celor 7 zone afectate
! cat%riile de lucrari de

2.12 Traseul in plan
In plan, elementele geometrice au respectat prevederile PD162-2002 - ,Normativ privind
proiectarea autostrazilor extraurbane".
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Sectorul A al tronsonului de autostrada Orastie — Sibiu Lot3, sector pe care a fost
reamplasat Spatiul de Servicii, incepe la km 43+855, imediat dupa nodul rutier prevazut in
apropierea localitatii Cunta si are o orientare nord-vest sud-est pe intregul traseu. Traseul
se desfasoara prin sudul localitatii Baile Miercurea Sibiului si se termina in apropierea
localiatatii Miercurea Sibiului, in nord-vestul acesteia. Lungimea totala a acestui sector de
autostrada este de 5,145 kilometri.

Intregul traseu al Secorului A al autostrazii Orastie — Sibiu Lot3 se desfasoara in
extravilanul localitatilor.

Lucrarile proiectate pe acest sector sunt in conformitate cu PD 162, lucrarile proiectate
suplimentar constand in relocarea Spatiului de Servicii proiectat in conformitate cu
Cerintele specifice ale Beneficiarului. Tronsonul afectat de reamplasarea Spatiului de
servicii este situat intre km 46+960 si 48+270 si are lungimea de 1310 m.

In ceea ce priveste elementele geometrice ale traseului in plan, acestea nu au suferit
modificari si au fost mentinute cele prevazute in Proiectul Tehnic initial.

Sectorul B al lotului 3 al Autostrazii Orastie-Sibiu, situat intre km 49+000 — km 55+000, a
fost proiectat conform PD 162, si nhu a suferit modificari ale proiectului tehnic initial, acesta
nefiind afectat de fenomene de instabilitate.

Sectorul C al tronsonului de autostrada Orastie — Sibiu Lot 3 incepe la km 55+000, inainte
de pasajul de la intersectia denivelata cu DJ 106G. Pe prima sectiune traseul are o
orientare de la nord-vest spre sud-est, dupa care in apropierea km 57+000 el isi schimba
orientarea si se indreapta spre sud.

Aceasta orientare este mentinuta pana la punctul final al sectoru[w punct care este situat
la km 60+000.

Lungimea totala a acestui sector de autostrada este de 5,000 kilometri.

Din punct de vedere administrativ, traseul se desfasoara pe teritoriul localitatilor Apoldu
de Jos si Saliste. Intregul traseu al Sectorului 3 din autostrada Orastie — Sibiu, Lot 3 se
desfasoara in extravilanul localitatilor.

Pe acest sector, autostrada este proiectata ca o succesiune de aliniamente racordate prin
curbe. Lungimea totala a aliniamentelor este de 1301,56 m si lungimea totala a curbelor
proiectate este de 3698,44 m. ,-_g’;' ‘(";_‘i‘\\
Raza minima a curbelor proiectate in plap p acest sector
raza maxima este de 3500 m. //U £ M fA‘ " o
Pe acest sector sunt proiectate lucrari aparute/ . ca. urm re a feriomenelor de instabilitate a
terenului, incepand de la km 57+460. A estejau fost) pre\?;zuté intervalul cuprins intre
km 57+460 si km 60+000 al autostrazii. ilumkadoptate/ ) odificat traseul in plan
al autostrazii. N y

Elementele geometrice adoptate la amen&%‘;‘% Jtrase:uluhi lan sunt similare cu cele
prevazute in proiectul initial si corespund nor egféhhlcé’n vigoare (Ordin M, T. 43-46 si
PD162-2002).

Sectorul D al tronsonului de autostrada Orastie — Sibiu Lot 3 incepe la km 60+000 in
apropierea localitatilor Amnas si Aciliu si are o desfasurare spre sud ap0| dupa circa- 2 km
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isi schimba orientarea printr-o curba relativ stransa, se indreapta catre est si se termina la
km 65+965, inaintea nodului rutier din apropierea localitatii Saliste.

Intregul traseu al Secorului C al autostrazii Orastie — Sibiu Lot 3 se desfasoara in
extravilanul localitatilor. Lungimea totala a acestui sector de autostrada este de 5.965
kilometri.

Pe acest sector, autostrada este proiectata ca o succesiune de aliniamente racordate prin
curbe. Lungimea totala a aliniamentelor este de 2305.11 m si lungimea totala a curbelor
proiectate este de 3659.89 m.

Raza minima a curbelor proiectate este de 1 800 m, iar raza maxima este de 4 000 m.

La amenajarea traseului in plan au fost mentinute aceleasi elementele geometrice care au
fost prevazute in proiectul initial si care corespund normelor tehnice in vigoare (Ordin M.T.
43-46 si PD162-2002).

2.13 Profilul longitudinal

In profil longitudinal proiectarea s-a facut in conformitate cu PD 162-2002 ,Normativ
privind proiectarea autostrazilor extraurbane". Daca in plan axa a ramas neschimbata fata
de Proiectul Tehnic initial, in profil longitudinal s-a facut o optimizare a liniei rosii, tinandu-
se cont de toate elementele impuse, cum ar fi gabarite de trecere peste alte cai de
comunicatie, gabarite de trecere in zone de podete, configuratia morfologica a terenului
precum si de necesitatea micsorarii inaltimii debleurilor care sa permita adoptarea unor
pante ale taluzurilor cu inclinare mai mica, in vederea sporirii stabilitatii versantilor.

In conformitate cu PD 162-2002, razele minime de racordare in profil longitudinal sunt
dupa cum urmeaza : -

Viteza de proiectare (km/h) 140 120 100 80

Declivitate maxima (%) 4 5 6 6(7)
Racordari concave: 6000 4200 3000 2000
Racordari convexe : 18000 10000 6000 3000

Expertului Tehnic. //‘/ L i \
’ f ] i‘ 'l-”" \\\ \

2.14 Terasamente :: / o
Pe zona tronsoanelor mentionate ale Au‘tostﬁézn Ora tle iu Lot3 pe care se
desfasoara prezentul proiect traseul autogtraziieste ampla aﬁmr mbley, si debleu.

Primul tronson situat intre km 46+960 — r\n 48+270 pe cage,é’ Ost plasat spatiul de
servicii este intr-un rambleu cu inaltimea ma |h3;a de . 7,5Y(1"
Cel de-al doilea tronson amplasat intre km +4'6(Dbsfb_'k§m “64+460 se desfasoara atat in
rambleu cat si in debleu. S

Lucrarile de executie a terasamentelor se vor desfasura conform prevederilor Caietelor de

Sarcini.
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2.15 Spatii de servicii

In conformitate cu cerintele Clientului si Termenii de Referinta, a fost proiectat un spatiu
de servicii de tip S2, amplasat initial la km 60+000 al tronsonului de autostrada Orastie —
Sibiu, de o parte si de alta a autostrazii, pe ambele sensuri.

Avand in vedere recomandarile Expertizei Tehnice pentru zona mentionata s-a decis
reamplasarea acestuia. Relocarea spatiului de servicii s-a facut pe Sectorul 1 al
autostrazii, la km 47+500, pastrandu-se caracteristicile Spatlulul de Servicii proiectat
initial.

In conformitate cu PD 162-2002, spatiul de servicii de tip S2 va contine :
- WC public

- gospodarie apa

- statie epurare mecano-biologica

- separator produse petroliere

- statie pompare si conducta refulare ape uzate

- parcaje pentru autoturisme, autobuze si autovehicule grele
- spatii de protectie si amenajari peisagistice

- spatii odihna

- platforma resturi menajere

- imprejmuire,

- post transformare si racord electric

- iluminat perimetral si pe bretele de acces

- o statie de alimentare cu combustibili

- un spatiu comercial

- un restaurant

- un punct sanitar

- un autoservice si spatii pentru cazare(motel sau hotel)

3 CENTRUL DE COMANDA (DISPECERATUL =IN-CONFORMITATE CU GAIETUL
DE SARCINI - NU ESTE AMPLASAT PETRONSONULLOTULUI 3)

Centrul de Comanda, in conformitate cu cé; fel/eﬁeneﬁci ruiw i care nu este amplasat
pe tronsonul Lotului 3 al Autostrazii orastje- rtqu; va cupnn e:

a. Echipamente de telecomunicatii (§witc Dﬁswgﬁtere ui
| func Oﬁahl subsi tetme r (sisteme de servere,
unitati de socare, monitoare, dulap r! de te\ecomt;m/sat@ /s 4
c. Echipamnete necesare operarii § tamult,u (s(tam‘ﬁyde operare, unitate de
printare); ‘\)ffl fg_ﬁi‘f, N
d. Sistemul de afisare; —
e. Platformele software individuale pentru subsistemele oferite;

b. Echipamente hardware necesar

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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f. Platforma software care va integra toate informatiile obtinute prin intermediul
platformelor software individuale si care ofera in vederea operarii facile a
sistemului, o interfata grafica unica.

4  CERINTA  GENERALA PENTRU SUBSISTEMELE ITS SOLICITATE DE
BENEFICIAR

Subsistemele componente ITS solicitate de beneficiar sunt urmatoarele:

4.1 Masurare de trafic — VEH :

Subsistem ce utilizeaza senzori de trafic pentru detectia numarului de autovehicule,
densitatii taficului, vitezei de deplasare, clasificarii vehiculelor (in functie de lungimea
acestora), volumului, distantelor intre autovehicule si diversilor timpi de asteptare. Prin
intermediul retelei de telecomunicatii, datele achizitionate vor fi transmise in dispecerat
catre echipamnetele de inregistrare, stocare si afisare dedicate acestui subsistem.
Subsistemul va contine si o componenta software care permite descarcarea, vizualizarea
si afisarea in timp real a datelor achizitionate.

4.2 Monitorizare parametrii meteorologici - METEO

Subsistemul este constituit din statii meteorologice monatate in diverse locatii distante,
statii care achizitioneaza parametrii ca temperatura, umiditatea relativa a aerului, viteza
vantului, directia vantului, cantitatea de precipitatii, starea de inghet in zona monitorizata,
grosime strat de zapada si vizibilitatea. Prin intermediul retelei de telecomunicatii, datele
achizitionate vor fi deasemenea transmise in dispecerat catre echipamnetele de
inregistrare, stocare si afisare dedicate acestui subsistem. Subsistemul va contine si 0]
componenta software care permite descarcarea, vizualizarea si afisarea in timp real a
daelor achizitionate.

4.3 Telefonie de urgenta — SOS
Subsistemul utilizeaza cate o pereche de telefoane de urgenta (,master and slave”) care
vor fi instalate din doi in doi kilometrii, la marginea carosabilului, de-o parte si de cealalta
a viitoarei autostrazi, conectate prin intermediul retelei-de fibra optica la echipamentele de
achizitie, operare si comanda care vor fi ins;alé_ffa’«in\'@“én'iiﬁ?

/@V' (ERNIAN
4 S

4.4 Televiziune cu circuit inchis - C

- il :
Subsitemul utilizeaza atat camere fixe dat si (c“é?n?[@“ﬁlobi de tip ,dome - PTZ” pentru
achizitia si transmiterea de imagini din ?catii\? distante precun
inregistrare, stocare si afisare a imaginild\ir_LCeFLt\riul de C magq

\ '{\ (;_--."l"’

L
&g ! G £
4.5 Recunoastere automata a placutelo%@m%tﬂpﬁare —~ ANPR

Subsistemul utilizeaza camere foto/video profésionale special concepute pentru
recunoasterea placutelor de inmatriculare. Prin intermediul retelei de telecomunicatii,

N9
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datele achizitionate sunt transmise in dispecerat catre echipamnetele de inregistrare,
stocare, afisare si alarmare dedicate acestui subsistem.

4.6 Panouri de mesaje variabile — VMS

Subsistemul utilizeaza pentru afisarea diverselor mesaje, doua tipuri de panouri — cele ,de
ruta” si cele pentru bretele de acces”. Prima categorie — panourile de rute - va fi
constituita din doua zone de afisare distincte (una care afiseaza pictograme si una care
afiseaza text), a doua categorie - panourile pentru bretelele de acces - avand o singura
zona (cea pentru afisarea textului). Tehnologia utlizata pentru afisare este cea care
utilizeaza diode electroluminescente (LED). Prin intermediul relelei de comunicatii,
panourile vor fi adresate, operate si comandate din Centrul de Comanda.

4.7 Cabinete — CONC

Subsistemul este constituit in fapt din toate punctele de concentrare instalate in locatiile
distante aflate de-a lungul traseului viitoarei autostrazi (cabinete de exterior pentru
echipamente). In fuctie de necesarul de putere al diferitelor tipuri de echipamente instalate
in interiorul cabinetelor, punctele de concentrare vor fi alimentate cu energie electrica
utilizand doua solutii tehnice distincte:

a. bransarea la reteaua publica de energie;
b.alimentarea prin intermediul sistemelor de panouri solare.

Toate cabinetele cu echipamente vor fi conectate la reteaua de comunicatii prin fibra
optica.

4.8 MNonitorizarea infrastructurii — INFRA

Subsistemul integreaza senzorii de monitorizare a temperaturii in interiorul cabinetelor,
senzorii de fum, senzorii de efractie si senzorii de umiditate care vor fi instalati la nivelul
punctelor de concentrare si un sistem de alarmare in cazul lipsei de tensiunii de
alimentare la intrare in site . Alarmele sesizate de catre detectorii enumerati mai sus vor fi
transmise in Centrul de Comanda unde vor fi afisate sj inregistrate. Deasmenea, in
vederea accesului controlat in diversele zone ale Centrului de Comanda este neceasra
realizarea unui sistem de control al accesului.

—

4

4.9 Masurarea vitezei in vederea acord:-;/riiif(_ié‘zs’.-é:ﬁ:ét%ﬂﬁ}\a
Sistemul de detectie a vitezei va premite,ﬁétECtig}I'édﬁrx ar si‘tasurarea distantelor. Ca
rezultat al acestui fapt, subsistemul fa-poate 'masura simitltan viteza mai multor
autovehicule care se deplaseaza pe mdi-mu E:bengirﬁﬂe circulatie, oferind garantia unei
detectii corecte pentru fiecare dintre vitezele detestate. ekl

\ i = \/'/' L7 '\..1."
4.10 Masurarea greutatii autovehiculelo "in,misti:“éi'rég— V\{iij
In vederea detectarii greutati autovehiculel&iﬁs%@jﬁﬂé propusa o solutie prin care
se rezlizeaza o pre-detectie (pre-cantarire) cu ajutoraf“tinor senzori piezoelectrici conecati
la platforma de detectie care este instalata in cadrul sistemului VEH, pentru ca apoi
cantarirea de precizie in vederea acordarii de penalizari celor care circula cu autovehicule
supraincarcate sa se realizeze in statii de cantarire special amenajate in paralel cu benzile
Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a LT B C SR
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de rularefin parcari. Directionarea autovehiculelor detectate la pre-cantarire ca fiind supra-
incarcate, vor fi directionate catre statia de cantarire cu ajutorul unui panou cu mesaj
variabil instalat in apropierea statiei. Masurarile se vor realiza in conformitate cu raportul
COST 323-Cantarire in miscare pentru vehicole-specificatii europene

4.11 Sistemul de comunicatii )

In deplina concordanta cu standardele Europene in vigoare, in vederea asigurarii
comunicatiilor de date intre locatiile distante (site-uri) si Centrele de Comanda a fost
proiectata o canalizatie pentru telecomunicatii capabila ‘sa gazduiasca in interiorul
acesteia o retea de cabluri cu fibra optica prevazuta cu terminale in fiecare dintre punctele
de concentrare aflate pe site-uri, cat si la Centrul de Comanda. Comunicatiile de date vor
fi asigurate prin intermediul echipamentelor de tip IP care vor comunica intre ele utilizand
protoclul Ethernet.

Canalizatia pentru telecomunicatii este avizata o infrastructura de telecomunicatii din tevi
PVC 110mm si subtuburi de HDPE de 32mm capabila sa gazduiasca traseele de cabluri
de telecomunicatii ce interconecteaza subsistemele/site-urile

4.12 Centrul de Comanda (Dispeceratul-in conformitate cu Caietul de Sarcini)
Centrul de Comanda, in conformitate cu cerintele Beneficiarului, si care nu este amplasat
pe tronsonul Lotului 3 al Autostrazii orastie-Sibiu, va cuprinde echipamente de
telecomunicatii (switch-uri si routere);
a. Echipamente hardware necesare functionarii subsistemelor (sisteme de servere,
unitati de socare, monitoare, dulapuri de telecomunicatii) ;
b. Echipamnete necesare operarii sistemului (stati PC de operare, unitate de
printare);
Sistemul de afisare;
d. Platformele software individuale pentru subsistemele oferite;
e. Platforma software care va integra toate informatiile obtinute prin intermediul
platformelor software individuale si care ofera in vederea operarii facile a
sistemului, o interfata grafica unica.

o
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5 PREZENTAREA DETALIATA A ECHIPAMENTELOR ITS

5.1 Prezentarea detaliata a parametrilor monitorizati si a echipamntelor pentru
subsistemul de detectie automata a incidentelor si clasificarea
vehiculelor/traficului VEH

Analiza video se efectueaza de citre modulul "Trafficserver” Traficon integrat in fiecare
telecamera. Cadrul video unic se utilizeaza pentru a efectua o serie de procese software
ce functioneaza in paralel efectuand algoritme specializate si se bazeaza pe variatii de
pixel intre cadrele urmatoare pentru: :

- amasura viteza si densitatea vehiculelor sj a obtine o stare de fluiditate a traficului

- a verifica daca s-a oprit vreun vehicul

- averifica daca vreun vehicul se afld in contrasens

- adetecta daca un obiect sau un pieton ocupa in mod anormal banda de circulatie

- aactualiza tabelele de contorizare autovehicule si a memora valorile de vitez:
Fiecare telecamera va fi personalizatid in functie de perspectiva incadratd (trebuie
configurate zonele de detectare, benzile de circulatie, zonele unde pot merge pietonii,
spirele virtuale pentru a masura viteza si ocuparea) si pozitia sa (prezenta de lumini
solard, semne rutiere reflectorizante, efc).

Trafic incetinit, cozi

Alarmele de incetinire sau coada sunt generate pornind de la masurarea in timp real a
vitezei vehiculelor si de la un indice de ocupatie a asfaltului din partea acestora (raport
intre perioadele in care sectiunea de drum este liber s$i cele in care este ocupat de
vehicule in tranzit). . :
- Nu existd alarméd cand ocupatia este inferioara nivelului Z.Occ.Alarm Level, sau
cand viteza este mai mare decét pragul 1. ,
- Exista alarme de nivelul 1, 2, 3 sau 4 (coada) cand ocupatia depaseste pragul si
cand viteza se pozitioneaza intre cele doui praguri limita ale unui nivel.
- Pragurile de vitezd ce determind nivelul de alarmi sunt setate in functie de
caracteristicile traficului pe sectiunea monitorizata.

Solutii Telnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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Speed alarm level Alarm 1
[ IS R —
Alarm 2
Alarm 0
B el s
No alarm AT 3
3t e 0
Alarm 4
0 99

Zone Occupancy Alarm level

Schema nr.1 - Grafic alarma trafic

Valorile de viteza utilizate de algoritm care genereaza evenimentul de trafic Tncetinit sunt
obtinute de la media trasa a ultimelor viteze detectate la trecerea vehiculelor: numarul
mostrelor ce participa la calcularea mediei este configurabil in functie de criteriile de
rapiditate si fiabilitatea detectarii; prin aceasta metods, se poate obfine o semnalizare
reala de trafic incetinit filtrand datele anormale (un singur vehicul incetinit in trafic normal)
$i obfinand in schimb o actualizare rapida a valorii medii obtinute cand frecventa datelor
cregte (cand traficul se aglomereaza si mostrele de vitezid masurate |a trecerea
vehiculelor sunt mai frecvente).

Cu privire la aceastd setare, semnalizarea de incetinire $i coada nu este imediata si
solicitd obfinerea unui numar semnificativ de mostre: astfel se vor evita semnalizari de
situatii temporare si care se rezolva rapid, in timp ce existd o detectare mai fiabild a
starilor reale de incetinire sau cozi. '

Deasemenea un eveniment are o durati ce depinde de timpul necesar traficului sa se
repuna in conditii de fluiditate (cresterea vitezei si scaderea nivelului de ocupare) astfel
poate sa dureze si zeci de minute sau ore.

Acest algoritm genereaza deci diverse alarme de trafic in functie de valorile de ocupare si
vitezé: AT

- TRAFIC FLUID SAU NORMAL (Nive_kﬁj_e/_b’régrﬁé\fobn
- TRAFIC DENS (Nivel1): prag de o%{p;are depdgit;.viteza superioara pragului 1
- TRAFIC INCETINIT (Nivel 2): prz7 de gﬁl\‘pare depasit;:

2 ) C:’;:. ‘\"\Q“H i
- TRAFIC CONGESTIONAT (Nive%B): prag.de ocupare depasit, vitezd superioara
pragu“‘!‘i 3 \ < & Q::,
- COADA-TRAFIC STOP&GO (Niv 14): prag~.de«06up.aﬁé}ﬁepésﬁvitezé superioara
lui 4. Le 6 taSs
pragului \if’;f? af\ﬁff\;;/

Pragurile de viteza pot fi configurate cu valori de la 1 la 150 km/h.
Timpii de detectare a evenimentelor sunt de cca 4”.

Solutii Telnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Vehicul lent

Trecerea unui vehicul a carui vitezd este inferioara valorii pragului setat genereazi o
alarma de VEHICUL LENT
Pragurile de viteza sub care se genereaza alarma pot fi configurate cu valori de la 1 la 70

km/h.
Timpii de detectare a evenimentelor sunt de cca.10”, eroarea max_imé este egala cu 2%.

Vehicul oprit

La verificarea unei opriri a unuia sau a mai multor vehicule pe band3, se genereazi o
alarma de vehicul oprit. Algoritmul pentru semnalizarea vehiculului oprit utilizeaza un timp
de verificare eveniment configurabila intre 6” si 30" cu timpi scizuti, existd o semnalizare
mai oportuna a evenimentului, dar creste probabilitatea alarmelor false si de semnalizéri
s$i in situatii in care un vehicul se opreste dar reporneste imediat, cu timpi mariti se
imbunatéteste fiabilitatea semnalizarii. Se prevede setarea timpilor de semnalizare la 8-
12" in functie de caracteristicile incadrarilor video.

Timpii de detectare ai evenimentelor sunt de cca. 10"(timpi setabiliti intre 6”si 30").

Vehicul in contrasens

La verificarea unui vehicul care parcurge sectiunea in directia opusa sensului normal de
circulatie, se genereaza o alarma de vehicul in contrasens: pentru aceasta analiza,
algoritmul de detectare produce imediat semnalizarea si nu are posibilitati ulterioare de a
verifica, deoarece vehiculul in contrasens parcurge rapid si numai o datid fincadrarea
(spre deosebire de alarmele de fincetinire, in care mai multe vehicule contribuie la
detectarea evenimentului sau de alarmele de vehicul oprit in care se aplicid un timp de
verificare).

Timpii de detectare ai evenimentelor sunt de cca.1”.

Prezenta obiectelor

Céaderea dintr-un vehicul al unui obiect (bagaj, cutie, carcasa unei anvelope) sau prezenta
unui obiect pe sosea, se semnalizeaza prin modalitatisimilare celor de detectare vehicule
oprite. Dimensiunile minime ale obiectului sqmj"é\qnﬁgﬂratjl& i vor fi setate cu dimensiuni
de 50 cm. /,"f;:(f‘-" g

. . . . /f {’ i ~_
Timpii de detectare ai evenimentelor sun} gg cqg){l Q ‘,(‘ti’_{np{\set

li intre 4” si 99”).

. Z Lo = \ ‘(\Q‘% us
Pietoni ‘l LR k=
VAW St
Prezenta si deplasarea pietonilor pe \ um ‘se semnalizgaz aggfti/at prin alarma.
Algoritmul de detectare recunoaste pietont ﬂu[pé CJGhTU{_ (elémp t de ‘contur rectangular cu
inaltime tripla/cvadrupla fata de baza). N SR, F At @S

Timpii de detectare ai evenimentelor sunt de ccx‘ﬁlﬂézbé’éimﬁffsetabili intre 2"si 307).

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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Viteza medie a vehiculelor

Viteza individual& a vehiculelor se utilizeaza pentru a obtine o valoare de vitezd medie.
Viteza vehiculelor este detectats calculand timpul necesar din partea din fata a vehiculelor
(inceputul conturului lor) parcurgand o sectiune de drum de lungime cunoscuta.

Rata de ocupare

Rata de ocupare se obtine ca raport intre timpul in care suprafata carosabilului este
"acoperita” de un vehicul si timpul in care este "liber”.

Numararea vehiculelor

Numararea vehiculelor impértite pe benzi se efectueazi de catre analiza video a
telecamerelor ce au o orientare mai verticals fata de cele dedicate pentru AID astfel incat
sa permita o identificare mai buna a vehiculelor.

Distanta medie a vehiculelor

Analiza video furnizeaza o data de gap time intre vehicule, timp de separare intre un
vehicul si urmatorul, impartita pe benzi.

Specificatii tehnice telecameré

Telecamera IP furnizata este modelul Siqura BC620WDR/AID (versiunea TDC pentru
clasificarea vehiculelor) care este conform cu STANDARD ONVIF PROFILO deci poate fi
gestionat la nivel de centrald de orice VMS (Video Management Software) si acesta
conform cu standardul ONVIF PROFILO S. :

" __
Telecamera BC 620WDRJ/AID (sau TDC) p b@ﬁgés?riq\ﬁ@gf dltan 2 fluxuri video H.264 si
unul in MJPEG, iar calitatea imaginii este garantata-multamita analizei ‘video capabile s&
verifice contrastul, expunerea, definirea si eventuala prezentd a zgomotului. In afara de
acesta, analiza video permite controlarea in cazul in care telecamera se mutd sau se
indeparteaza monitorizand cdmpul de vizualizare. : .
Solutii Tehnice p_enfr;rizar:e;’e r]jbc?a;e }Iejgibméhé}Ie_m}fabﬁmfé_a_ B SR
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Modulul "Traffic Server” integrat permite generarea datelor din trafic, efectuarea clasificarii

Autostrada Orastie — Sibiu
Design & Build of Orastie — Sibiu

TECNIC

(nasulling Engineering - Romaniy y
Motorway alling ngineering - Ror S

autovehiculelor si trimiterea tuturor datelor/alarmelor la centrul de control.

FCamera

Senzor de imagine

1/3” DPS* (Pixim Seawolf)

Standard Video

NTSC/PAL (selectabil din meniu)

Format Optic

1/3” (diagonala de 6.3 mm)

Captura imagine

Scanare progresiva

Rezolutie NTSC PAL
Rezolutie pe 690 HTVLE 690 HTVLE
orizontala
Rezolutie pe verticala 460+VTVL 460+VTVL
Rezolutie de iesire D1 720x480 720X576

352x576

720x288

352x288
176x120

Y2 D1 352x480
2 CIF 720x240
CIF 352x240

QCIF 176x144

Numar pixeli activi

409,388

1730 (1725) ~ 1/30, 720 auto

Obturator
Obturare Tehnologie Global Electronic Shuttering
Obturator digital lent 2x — 32 X
Mod iesire Intertesut sau progresiv
lesire video 1.0 Vpp/75Q, BNC
Montaj lentila CS/C
Tip lentila DC iris, manual
Raport S/N >50ff(53qb=:¢n@x)

Zilnoapte (filtru IR-

/ Auto/ManualfGPTQ\

Zone private

// {‘ \‘ 1‘(:) \ ‘r':’\\

1

Zone de méasurare

Centru, #ahgs{ “dreapd; sus\ jos; éﬁau automat

[luminare minima a
scenei

0.1 lucsi ck\or 0.051icsi Albl eg /
\

f1.2,50 TRE
v

Auto-echilibrare

ATW, A\U{%(lmpmgerq p‘gf’ﬁﬁ redfare)

‘?‘nm 10 £

Gama ATW Normal: 2800 K -7500:K;-extins: 2000 K -11000 K
Reducerea 3D adaptare la miscare
zaomotului

Solutii Tehnice pentrit zonele afecmte de fenomene de instabilitate a

versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Control AGC
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way

Ve Fais Casea 0
7ora nean - maty

Pornit/ Oprit (aport de 0-50Db selectabil)

Compensarea luminii
de fundal

Da

Reducerea flickerului

Pornit (Pixim EFR)/ Oprit

Asistarea focalizarii

Masurare pe ecran (prin buton/ pagina de internet)

| Retea
lﬁterfatél 10/100 Mb Ethernet
Conectori RJ45 sau SFP (module neincluse)
Protocol H.264 MP sau HP, RTP, UDP, IP, DHCP,
IGMPv2, RTSP, {S}NTP, MX/IP, HTTP,
SNMP v2, DiffServ, SAP, UPnP

i\vﬂil‘{if.‘“'

Numarul de fluxuri video

2X H.264/MJPEG

Raportul de cadre

11a 30 fps

Algoritmul de comprimare

H.264 MP sau HP {ISO/IEC 14496-10},
MJPEG

Tip de streaming

UDP/IP { difuzare multi si/sau mono punct
}, TCP/IP (RTP pe RTSP)

Numar de fluxuri de iesire

Pana la 20

Detectare a miscarii

Da {masca e\fmlta de utilizator}

oy NI o

Starea camerei

Fﬁcﬁllzare O’onfr\:ﬁt SNR, Expunere

Monitorizarea denaturarilor

( Pogttlana‘}ea magﬂw (pana la 16 reglaje

alabl[\e)\ .m\

Intreruperea codificarii

5130Yns typ / o O //

Structura GOP

K IF\(seI /taﬁllln,ode %lllzaton)

Dual Streaming

v\ﬁ»i@ezdfps H{GMMJPEG

Raport de furnizare a datelor

Solutii Tefmrce pentru zonele afecfare de fenomene de instabilitate

versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Reglaje video
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Profile de utilizatori, contrast, iluminare,
saturare a culorilor, nuanta, precizie

Suprapunere video

I |
‘t/'.‘.‘w_lt?ilor

3 linii de text (configurabile: pozitie,
culoare, culoare a marginii/ conturului,
dimensiunea fontului), 1x imagine fin
format BMP, GIF sau JPEG (configurabil:
pozitie, scalare)

Numar de programe

1 sistem audio integral duplex stereo (nivel
de cablu); nivel microfon mono

Numar de canale

3 {difuzare multi si/'sau mono punct}

Latimea minima a benzii

20 Hz la 20 kHz

Rezolutia de preluare

PCM liniar de 8 bit sau G.711

Nivel de intrare

Reglabil, microfon sau cablu

Nivel de iesire

Reglabil, maxim 3 Vrms

Impendanta de intrare

>20 KQ sau 600 Q, un singur capat

Impendanta de iesire

<100 Q, un singur capat

Port de date/serial

Numar programe

1 sistem integral duplex

Numaér canale

2x3 {difuzare multi si/sau mono punct}

Interfete

1x RS42 2/485 (2 sau 4 cabluri)

Fluxuri

TCP/UDP/MX, configurabil

Viteza preluérii de date

300 b/s la 230.4 kbps

Interfata de control PTZ

Schlrp_b_d date, pagina web, HTTP (API).
NIGHI’ (;W

Protocolul de control PTZ

7c “'Staa(daﬁ*d Pekco D\ osch, alte protocoale

A

e&terne eqre p}?t fil ﬁn arcate

Inchiderea contactelor

X
Q y

Intrari ,—',: L3 Eles%mée in mbd normal
(autoprEfe]ate) '
lesiri 2 — autoprotejate si libere de potential

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Specificatii de instalare telecamere AID si VEH

Telecamera AID trebuie instalata pe un stalp sub un unghi ce permite optimizarea analizei
video efectuata de modulul ‘Trafficserver’ Traficon.

In continuare se prezinta un exemplu tipic al campului de vizualizare: in particular este de
notat ceea ce este de incadrat, doar si exclusi banda de circulatie in as mod incat se va
evita prezenta orizontului in sensul de a se evita orice alta sursa luminoasa ce poate
cauza probleme de culegerea a datelor de catre modulul “Trafficserver” Traficon.

————
A e
el -C‘S\ ) . )
Ip in‘asa fel incat'se va obtine o inclinare mai

lasificarea vehicolelor va

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a ‘
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Instalarea cablului de alimentare si a celui de date se va face in mod protejat in interiorul
suportului carcasei camerei in care va fi instalata telecamera. Instalarea facila, cablarea si
intretinerea telecamerei este garantata de deschiderea laterala a carcasei suport, in acest
mod putandu-se configura focalizarea optica a telecamerei in mod simplu si rapid.

A
IFICATC o

 Solutii Tehnice peniru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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5.2 Prezentarea detaliata a echipamentelor ce compun subsistemul de
monitorizare video CCTV — PTZ si a parametrilor de echipament

Telecamera speed dome IP pivotanta utilizata pentru sistemul CCTV este modelul Siqura
HSD626 care este conform cu STANDARDUL ONVIF PROFIL S gestionabil la nivel
central de orice VMS (Video Management Software) si acesta conform cu standardul
ONVIF PROFIL S.

Telecamera de retea Siqura HSD626 are un obiectiv autofocus 35X cu un zoom digital de
12X. Multumité tehnologiei de miscare orizontald-si-verticala de 400° pe secundi, se
obtine o pozitionare aproape imediata a pre;e(a’rfi}"@?‘(l‘%aﬁir}w‘ 6) cu 8 ture programabile.
Calitatea imaginii este garantatd multumj a‘,,uﬁe/zi,‘?na ize spegifice capabile sa verifice
contrastul, expunerea, definirea si eventyala prg’ié:nta-,a lui. In afara de acestea,
analiza imaginii permite controlarea E‘"{a telecamera se¢ mutd sau se indeparteaza
monitorizand campul de vizualizare. O timiz rea‘\;cé‘ﬁ}étii i agth se face prin utilizarea
unei deschideri dinamice largi (WDR) si éompensarea pen uﬁe_ijl luminare.

Arhitectura OSA oferd un streaming video standardiza ‘@€H264 (2 fluxuri
simultane) si MUPEG.

Y e

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Specificatii tehnice telecamera
Telecanera Video
Cweeorp el lrnogin /4" CCo Moo a stroarn vdoo
Foam oltco Qe
Zooon dighaks 15 Fragaorea TR
izt irecs NTSC W Abgervio d corposscon .
Froad et 00k
Arciwrizne ozl 540 TWL
D1 Fpe I PRI
W JED AR Tipa di trosrig .
2GiF T 20x240
Cir 5240 Nurpero d stroarm d usoits
acir 1765150 176ids Riwvaaretdo dd meainmonts vidoo

Litarera di codfica

1-1/3 ks -
Strultura GOP

1.0 Ve 7E02, BNG
=50 dB INGE spucto )

Clturators dettoonion
Uecita vidoo

Ropporto SN Ound slroaning
0,3 b 0,07 hux (tdwco o raro)

34 119 0uen

Hhatrirasdaog nivding
Lurigheer s Socalo

Velodld di rasinssione dat b vwota

Modaith di mossa o fuoco Adtorroticasianss
Bigwiriuito dd bawo o heitoe oo ros sk
Controdo dafranmima Adorration o ud SRR oo
Cortrodo AGC {puadagia) Adarelicer ok
0 T 0 SO0 1D “-.-l Cnf OF neHb oy
e roluminanono
Audio
Avdio bidrasdcoak Livw cut, Liw bvingroezo micofuns (proea
fack @05 rrer} Orizonta's/Vertica's
Funzioni Corza arizralalbo
Figmmento dol movinento Cn OF Corsa yorticaks
Glrnodolte (fliro o ifruross) Cov OF Volodld pronyxostata
Clturatore digtao lale Ci OF VoladtA rrovsuls
Paaygo chwnico mpo C/ OF Prdingostanoni
(Rapporto'Ofturatoraiveli dafranrio Prociuiono progostaty
0-124) Crudzo
Slatdleraton Covlod (S 10 L) Sriquuesn
Masda d privacy 0 (b oadnatadmnoanion) Ponoraridon sfonintica
Dati coord nate FTZ Tranito APl o Paoo-D {=otgel Panoraniks o bckisdono

08D dresondo Drosdonio busce, adinal, obwvasove peapcrzonal

Chiugure a contatto Aiprslno dops un podin di
|gross ] aimenlazicon

UWedito i Titwo rona

Fexarbun Prograriimato, soguasu, e nics Furvicew d pardheggio

wulorrotica, aulzs

Capanolgne o aitoriution

Rste

Cyzkzed kitoe lacca

Ful-45 [nstfato b fattelze) o gebbia

el
1224 OF NFEG-4 £ MPTG-2, RTH/
ULE. = OHCR, 5PV, RTSP, 15)
KOGIRHTTR, SNVP 2, DESoy, S

P :g\_'b.l N:Ji;t-irtv L
Aprmztadios

Rocciino ugt‘%ﬁm
Y

Protosalo

ump ’“T‘:"'r‘i(ﬁ”‘
Msccarico »
Fygorriceo (ol x g * peof) O 160 x 02,5 rm
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20 H264, 2x MPIGE, MPEG-2 oo
NIFEG
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; Telecamera
- Senzor de imagine 1/4" CCD
Zoom optic | 35x
Zoom digital 12x _
Standard Video NTSC/PAL (selectabil din meniu)
Rezolutie NTSC PAL
Pixeli efectivi 380k 440k

Rezolutie orizontala

540TVL 540TVL

D1 720x480  720x576

¥ D1 352x480  352x576

2 CIF 720x240 720x288

CIF 352x240  352x288

QCIF 176x120  176x144
Obturator electronic 1~1/30Ks

lesire video 1.0 Vpp/75Q, BNC

Raport S/IN >50Db (AGC)

lluminare minima a scenei

0.1 lucsi, 0.01 lucsi Alb/ Negru

Distanta Focala

3,4~ 119 MM

Balans de alb

Automat / Manual

Controlul diafragmei

Automat / Manual

Control AGC

Automat / Manual

Compensarea luminii de
fundal

L/m:-lm

Pornit / Oprit

Audio cu doua cai

nic intrare (jack @3.5 mm)

Video)

Numaérul de fluxuri video

‘\\_' 2x\kk4 ZQ(r/np’ega—ﬂo WEG ﬁgMJP’EG

Raportul de cadre

N L1230 fps NSV

Algoritmul de comprimare

Solutii Telnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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UDP/IP { difuzare multi si/sau mono punct },
TCP/IP (RTP pe RTSP)

Numar de fluxuri de iesire

Pana la 20

Detectare a miscarii

Da {mascare definitd de utilizator}

Starea camerei

Focalizare, Contrast, SNR, Expunere

Monitorizarea denaturarilor

Pozifionarea imaginii (pé}!é la 16 reglaje prealabile)

Intreruperea codificarii

<130 ms typ

Structura GOP I, IP (selectabil/ profile de utilizatori)
Quad Streaming 2x D1@30fps H264
+ D1@30fps MPEG-4
+ D1@30fps MJEG
Raport de furnizare a datelor Pana la 20 Mb/s (profile selectabile/de utilizatori
' CBR sau VBR)

Reglaje video

Profile de utilizatori, contrast, iluminare, saturare a
culorilor, nuanta, precizie

Suprapunere video

' Zilnoapte (filtru decupare '

3 linii de text (configurabile: pozitie, culoare,
culoare a marginii/ conturului, dimensiunea

fontului), 1x imagine in format BMP, GIF sau JPEG
(configurabil: pozitie, scalare)

Pornit / Oprit
IR)
Obturator digital lent Pornit / Oprit
Spectru dinamic larg Pornit / Oprit
Banda Dinamica ampla Pornit / Oprit
Stabilizator

Pornit / Oprit (5Hz/10Hz)

Lo 1y T8WaS 27
N v L
SRip p axCSH

19,2-29,4 Vt:a=(24¥'€a. nominal +/- 20%)

Solutii Telnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a

versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telmic.
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Specificatii de instalare telecamera CCTV

Telecamera tip dome va fi instalata pe acelasi stalp cu cea fixa dedicata pentru AID si
VEH; trecerea cablului de alimentare si date se va face in mod protejat (copex) in
interiorul suportului telecamerei.

Este prezentata vederea posterioara a telecamerei unde se vor conecta cablul de date
UTP cat 6 cu ajutorul unei mufe RJ45 sertizata si conectorul cu 22 pin (F).

In figura de mai jos se prezinta modalitatea de fixare pe stalp a suportului telecamerei cu
ajutorul unor benzi metalice.

Pole direct mounting: pole thii
gooseneck tube + indoor tube

Solutii. Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telnic.
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Dulap suport telecamere/alte subsisteme

Cu scopul de a instala aparatele necesare in vederea protejarii/distribuirii energiei
electrice, conexiunii cu fibra optica si UPS (neprevazute n furniturd) si functionarii
diferitelor subsisteme (PC,unitate elaborare date WIM) se va folosi un dulap din fibra de
sticla cu 2 incéperi Compartiment-serie Grafi

2 vani

Dulapul este de culoare gri RAL 7038 cu maner din risina termopiasticé, cep de
manevrare din otel zincat si balamale externe neaccesibile din inox. Grad de protectie
P44, '

Dimensiuni utile incdpere inferioara si superioari

Baza: 667
Tnéltime: 658 e
Adancime:428 A aNES N
Dimensiuni de gabarit total Bt i

N . He /\ R
Bazé: 685 O ,{:;* P A F
Indltime: 1390 [ > ( "
Adancime: 460 Ri | )

-

\ o 45
~——" & OF 4 .

n-ce compun \s}u{sistemu de monitorizare

\"L?/;:‘C{\“’Q -;”f;

NS

5.3 Prezentarea detaliata a echipament
conditii Meteo

ey

It =

Statia meteorologicd furnizatd de SIELTE are ca obiectiv detectarea, in puncte
semnificative ale retelei rutiere, a informatiilor utile pentru tranzit aferente conditiilor
meteorologice atmosferice si la nivelul partii carosabile. : .

Solutii @mice?enn‘;{ zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.,




IMPREGILO Sp Autostrada Orastie — Sibiu TE c NIC =
Drosions Ganerale  Design & Build of Orastie — Sibiu _ e A
e Uffici Amministrativ Motorway (asulling Fngireeting - Romania SN A

Via dei Missaglia, 97 % s
20142 Milano

Fiecare din cele doua statii va fi echipata cu senzori capabili sa detecteze: temperatura,
presiunea aerului si umiditatea aferentd, directia si viteza vantului, prezenta, tipul si
cantitatea precipitatiilor, deasemenea temperatura si conditiile suprafetei asfaltului.

Toate datele masurarii vor fi obtinute transmise catre centrul de control dar si memorizate

local.

Solutii Tehnice pentru zonele afeciate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Descrierea statiei meteorologice

Umiditatea aferentd se masoara datoritd unui element capacitiv, iar temperatura cu un

element precis NTC.

Autostrada Orastie — Sibiu
Design & Build of Orastie — Sibiu

TECNIC .

lonsulling Inginiering - Rorania

st

Motorway

Mésurarea vitezei si a directiei vantului se face prin senzori cu ultrasunete.

Precipitatia se detecteaza printr-un radar dublu de 24 GHz capabil sa defineasca viteza
fiecarei picaturi; din corelarea intre diametrul si viteza picaturilor se determing intensitatea
si cantitatea precpitatiei, iar tipologia (ploaie/ninsoare

de cadere.

Masurarea vitezei si directiei vantului se face prin senzor cu ultrasunete.

Date tehnice

Interfata RS485,2 fire, semi-duplex
Alimentare 24VDC:_+M19% :
Incalzire \ VPG,

26VAla E{Vps\

Temperatura de functionare

by

; N\
/| \De Jar3 %6Ja + 7°C

/44 V4
Umiditate de lucru’ [f > Erezlgo la,400% u\\
Dimensiuni \E\ 1'§Oﬁlrﬁ X 347 mr, //
Greutat NJlCirca 15 Ka ol 7
ate \\ i LA,
N & ; 2
Temperatura N Ir N 54:;‘{ ¢ Sf 2
Principiu NTC==="

Camp de masurare

De la -30°C la +70°C

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a

versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.

) se masoara datorita vitezei diferite




IMPREGILO SpA
Sede Legale
Direzione Generale
e Uffici Amministrativ
Via dei Missaglia, 97
20142 Kilano

Autostrada Orastie — Sibiu
Design & Build of Orastie — Sibiu

(nasulling Ingineering - Romania

Va Falon Canst 48

Motorway

Marja de eroare

+0,2°C (-20...50°C), 0 +0,5°C (>-30°C)

Umiditate relativa

Principiu Capacitiv
Camp de masurare De la 0% la 100%
Marja de eroare 2% RH

Presiune atmosferica

Principiu

Capacitivo MEMS

Camp de masurare

De la 300 la 1200 hPa

Directia vantului

Principiu

Ultrasunete

Camp de masurare

Dela 0la 359,9°

Marja de eroare

30

Viteza vantului

Principiu

Ultrasunete

Camp de masurare

Dela 0la 60 m/s

Marja de eroare

0,3 m/s 0 3% (de la 0 la 35 ms)

Cantitate precipitatie

Rezolutie 0,01mm
Dimensiuni picaturi 0,3..5mm
Reproductibilitate Tip>90%

Tip de precipitatie

Ploaie/ninsoare

Senzor rutier inteligent

Constructia deosebita, cu senzor independent de dlspozmvul de mstalare permite in caz
de refacere al asfaltului sau in caz de necesitate de intretinere, o recuperare usoara a

senzorului si o reinstalare ulterioara in cateva minute.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de_fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telmic.
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Masurarea:
- Temperatura stratului de asfalt:
- Strat lichid prezent pe stratul de asfalt pana la 4 mm:
- Punct de congelare pentru toate tipurile de antigel;
- Starea stratului de asfalt (uscat/umed/ud/gheaté/zapada/sare reziduald)

Céamp de masurare a tempraturii De la -30°C la +70°C

Marja de eroare 0,2°C (-10°C...+10°C) altfel 0,5°C

Camp de méasurare a peliculei de apa Dela0la4 mm

Margine de eroare a peliculei de ap3 0,1 mm +20% din valaorea mésurata

Curbe punct de inghet De la 1 la 10 (NaCl, CaCl, MgCl)

Camp de médsurare punct de inghet Da la -20°C la 0°C

Marja de eroare pe punctul de inghef 1°C pentru temperaturi > de -10°C

Strat de asfalt Uscat, ud, umed, umiditate critica, gheata,
‘ zapada, sare reziduald

Dimensiuni si greutate Diam. 120mm, Inaltime 50 mm, Greutate

ca. 800g
Clasa de protectie IP68

SPECIFICATII DE INSTALARE STATII METEO
Specificatii de instalare senzor atmosferic

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Suportul statiei de masurare meteo este proiectat a fi fixat in varful unui stalp de diametru
60-76mm.

Pentru instalare sunt necesare urmatoarele instrumente:
1) Set chei fixe ,
2) busola pentru a orienta senzorul in sensul citirii valorii vantului pe directia Nord

Fixare

Springs

A Nuts with washers

Mounting bracket

Se vor slabi piulitele si se va introduce statia meteo in interiorul stalpului suport.

Se vor strange piulitele de montaj cu un cuplu ce va permite miscarea usoara a statiei, se
va orienta spre nord respectand marcajul dupa care se va strange definitiv astfel incat sa
se realizeze o prindere ferma a statiei.

Orientarea spre Nord
Pentru a putea obtine corect directia vantului sensorul trebuie corect aliniat spre Nord. Cu

ajutorul busolei se va obtine punctul cardinal (N). -

A =
2 ANES "
S

7 N
X" AN

Y
v
R

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Orientarea corecta a senzorului se va face cu ajutorul marcajului cu care este prevazut,
odata ce sa realizat orientarea acestuia se poate efectua fixarea definitiva a acestuia.

Point of reference in the North

\
[l polul nord-magnetic indicat de busola e d\f‘e @:Ierpni 6 fd- geografic; e necesar sa se
tina cont de acesta pentru a alinia senzorii corect: 1ri" unctie de locul instalaiii diferenta
poate fi de 15° (Nord America) sau de 3° (Europa centrala) in acest caz diferenta putand fi
ignorata.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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=

i
i

Pozitionarea

.

min. 10 m ; WSGE00-UMB
+ = .

> v

Tree, bush 4 E
elc ;L _‘ "
|
I Mast
T |
min. 4.5m
~_ |
Q { min. 10 m Road
e e+e——» carriageway
TR v { = ]

Sunt prezentate distantele indicate pentru a putea obtine citiri de acuratete optima.

Legarea in sistem
Statia meteo este prevazuta cu un conector pentru a fi integrata in sistem.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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1 Alb — alimentare 0 Vdc (la alimentator)

2 Maro — alimentare 12 Vdc (la alimentator)
3 Verde — RS485 A (la PC)

4 Galben — RS485 B (la PC)

5 Gri senzor extern A

6 Rosu senzor eztern A

7 Albastru — alimentare 0Vdc incalzitor

8 Rosu — alimentare 12Vdc incalzitor

Specificatii de instalare senzor stradal

Senzorul stradal trebuie instalat in centru benzii de sens: daca sunt prezente 2 benzi (tipic
autostradal) trebuie instalat in banda din stanga in sensul de mers.

Lucrari preparatorii
Senzorul va necesita o gaura forata de un dla}méﬁq@@g TeU 0 adancime de 6em.

Petru a putea ajunge cu cablurile este ne};:é;saT’a se-e ctua
cu o latime de 2cm si adancimea de 5cmjf meo

s

Solutii Telnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Road surlace . min. @ 16 cm Ca/sllng resin concrete

™

SIit: 2em wide
Scmor 30 cm deep
35 cm long

Slit: 2 cm wide
i 5 cm deep

Hole: & 2 cm
Depth: 30 cm

Senzorul stradal are un grad de protectie IP67: se va evita instalarea acestuia cand
conditiile atmosferice nu o permit (ploaie).

Instalare
In niciun caz nu se va efectua taierea cablului, aceasta se va face doar in interiorul

dulapului suport echipamente.

Cablul va trebui introdus protejat (canal, copex, tub cauciuc pentru a evita posibilele
probleme datorate schimbarilor de temperatura. Se va evita distrugerea protectiei cablului
sau a senzorului pentru a nu facilita prezenta apei in acesta.

Pozitionarea senzorului in gaura forata se va face la nivelul suprafetei strazii cu ajutorul
kit-ului de montaj deja instalat in fabrica.

In niciun caz senzorul nu va trebui instalat deasupra suprafetei stradale, evitandu-se astfel
sa fie afectat de utilajele de dezapezire.

Se va acoperi gaura cu o rasina de ciment a carei temperatura ramane sub 80 °C dupa ce
se intareste: in caz contrar senzorul se poate defecta.

Dupa ce rasina ciment se intareste se indeparteaza pelicula verde protectiva si kit-ul de
instalare si se reinsurubeaza suruburile in gaurile respective (forta de strangere 2nm).

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Legarea in sistem
Masa cablului se va lega la priza de pamant.

Conexiunea cablului senzorului stradal:

1 Alb — alimentare 0 Vdc (la alimentator)

2 Maro — alimentare 12 Vdc (la alimentator)
3 Verde — RS485 A (la PC)

4 Galben — RS485 B (al PC)

Initializare si testare

Senzorul va fi testat in conditii de soare si respectiv-ploai

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente 1TS. Memoriu Tehnic.
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5.4 Prezentarea detaliata a echipamentelor pentru subsistemul de apel de urgenta SOS

Coloanele SOS servesc ca si punct de informare si asistenta datoritd cirora automobilistii
pot sa ceara ajutor si sa primesca asistenta in caz de urgenta.
Constructia compacta le protejeaza de apa, murdarie si praf.
Butonul de apel de urgenta este de dimensiune mare si vizibil cu usurinta si de la distanta
si poate fi activat in mod simplu si sigur si in caz de urgent3.
Caracteristicile sunt:

» Design anti-vandalism

» Protectie impotriva loviturilor si suruburilor speciale

» Videocamera integratad pentru identificarea persoanei care ape!eaza

» Buton de apel dotat cu eticheta de identificare
Aceste statii cu protectie anti-vandalism au utilizari multiple. in spatiile publice acestea
servesc drept puncte de informare si de asistenta pentru ca trecatorii s poata cere
ajutorul si primi instructiuni in caz de urgenta. T@hm ia asigurd o calitate si claritate
excelentd a vorbirii, indiferent de nivelul de. zgomatr aﬁi] al. Functia de monitorizare
continua asigura o disponibilitate permaneﬁ@ pe p,ar;cursul intragii zile. Placile frontale din
otel de Tnalta calitate durabil cu protectie/ meotrkva 'td\?wﬂ\lor s: uruburi speciale asigura
protectla impotriva actelor de vandalis . C nétruch co pact este complet protejata
impotriva jeturilor de apa, a murdariei Srl ;Sraf lui” %utbénelgy petitii apel de urgenta foarte
mari sunt usor vizibile chiar si de la distanta, se@neazay‘sorﬁl unt fiabile.

X " &4 1Y 4
s ‘\ (O g

Caracteristici tehnice L 6 VS

Clasificarea protectiei: IP 65, IK R’ff,‘@ ’}_T.f/”

Panou frontal: inox, 3 mm (0.127in)

Microfon: - Microfon omnidirectional electric pentru o distanta de
vorbire de

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Difuzor:
sunetului,

Amplificator;

Intrare:

iesire)

lesire:

lesire linie:

Indicare apel:

Buton apel:

etichetare

Spectrul de frecventa:

Variatia temperaturii de operare:

Variatia temperaturii de depozitare:

Umiditate relativa:
Conexiune:

IP Uplink:
Semnal video analogic:
Alimentare electrica:

Consum putere:
Cablare:
PoE (Power over Ethernet):

(oavalling Fnginceding - Rosania ]
Motorway B o pintyieiy

max. 7 m (23 ft)
Tip membrand speciala pentru calitate optima a

presiune sunet: 85 dB/1 W/1 m (3.28 ft), 2x 8 Q

amplificator de clasa “D” integrat de 2,5 W
3 intrari pentru contacte flotante (detectarea a 5 stari de

2 iesiri releu (contacte de comutatie) 30 V /1 A

pentru modulul difuzorului de conectare

LED multifunctional (culori: rosu, verde, albastru)
butoane de apelare cu retro-iluminare cu zone de

200 - 16000 Hz

—20°C - 60°C (—4° F - 140° F)
—20°C - 60°C (-4° F - 140° F)
pana la 95% fara condens
terminale cu surub cu fisa de conectare
fisd de expansiune

protectie RJ 45 cu mufe modulare
BNC, 75 Q

PoE sau alimentare externa
22-24Vca.sau20-35Vecec.
max. 13 W

min. Cat. 5

IEEE 802.3af standard -

Consum de putere al dispozitivului terminal: Clasa 3 (6.49 W -12.95 W)

Protocol:
Rata de transfer de date:
Montare:

Dimensiuni;

(0.55 in)
Greutate inclusiv ambalajul:

Beneficii

iluminate

lolP-Protocol bazat pe DP/IP
10/100MBit/s (complet/semi duplex)
set montare incastrata

set montare aparenta

cu set de montare incastrata:
L 164 mm (6.46 in), H 279 mm (10.98 in), | 14 mm

aprox. 1700 g(3 75'119
_- f(- < PN L \.) “‘\\.

Prot cne -vand\ lis
e de etichetare retro-
C:‘U

But ane Qpélare
Clasé de. p%te\ctle IP.85 gi

- nc R 'm enDuplex®, Audio,
Monitorizare, Microfon - ID|fuzor Sup o ]51 %W ? P

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a .
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Specificatii de instalare posturi SOS

Posturile SOS sunt legate la reteaua de alimentare printr-un cablu dedicat prin intermediul
caruia se realizeaza legarea in mod direct cu ajutorul papucilor conectori la placa de
conexiune dedicata.

Legatura cu centrul de control se va realiza printr-un cablu de date UTP ce asigura
conexiunea cu echipamentele, utilizand mufa RJ 45 se garanteaza interfatarea la retea
10/100 Mbit/s (Full/half duplex).

In figura urmatoare se prezinta schema de conexiuni

colonnina SOS

PUEC
Armadio stradale Conchiglia due vani
Web camera
= (1390x685x460)
T -=—.-_,~_.d_7' e —— ;r
Y ]
Alimenlatore
Switch Morsed Covensd
Tio ARMS
Thza Bea Vis
P{_;wsf; ’E:é-rar:d soarta cava 3T
o AP
Tlgo Bz Vitz 00 i B( )’ A()
1 j |
P e ‘
2x Cavo FG7 2x1,5 mmq e ;
2x Cavo UTP CAT.6 |
— |

versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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5.5 Prezentarea detaliata a echipamentelor pentr subsistemul de cantarire dinamica WIM

Load bearing
{can be ground)

Elastic material
(foam)

Quartz
sensing clement

: Special alloy
profile

Sand-epoxy
grouting

Subsistemul de cantarire dinamica furnizat va permite cantarirea greutatii unui
vehicul/ansamblu vehicul asociind acestuia numarul de inmatriculare al vehicului detectat.
Componentele majore ale unui sistem de cantarire sunt:

e senzori din drum sau senzorii WIM, bucle inductive, camere (ANPR -K53700)

o echipament electronic in dulapul montatin.: a de la marginea suprafetei

. e X LSS IS :
rutiere, analizator de semnal (Kistler E’zﬁ?)x), unitatea,de comunicare (calculator

Detectarea cantaririi cu echipamentu

Unitatea EzBox Traffic Unit conectata |
precise.

L]
>
o
c
-
Q
—
@
—
[¢]
3
Oy
-
=
L
o)
o
jub)
=
—
QD
=0
=
—_
=1
)
o
=
3
o)

Cantarire intr-un interval larg de viteza (1...:
Cantarire intr-un interval larg de temperatura (-20...65°C)
Intervalul masurarii greutatii pana la 50 tone pe axa

e e o

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a _
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic,
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e Tehnica avansata a procesarii semnalului

o Integrabil in multiple aplicatii de cantarire in miscare
e Modularitate crescuta pentru o integrare rapida

o Usor de utilizat

Unitatea EzBox Traffic Unit 5275A furnizeaza date ce permit utilizatorilor sistemului sa
achizitioneze cu usurinta datele de trafic. Este o platforma de achizitionare si prelucrare
semnale ce proceseaza semnalele cu ajutorul celor mai avansati algoritmi. Unitatea
primeste semnale de la senzorii Lineas Tip 9195... si calculeaza datele cheie ale
vehiculului cum ar fi greutatea pe axa, greutatea totala a vehiculului, viteza vehiculului,
numarul de axe. Datele pot fi usor transmise prin interfata seriala sau Ethernet protocol
TCP/IP. Este o platforma flexibila usor de utilizat ce poate fi rapid integrata in sisteme si
mai complexe.

Specificatii tehnice EzBox

Remote office

;

——— e

Trigger -
(fram loop card

7
or EzBox} IPCarw;'r?/:"(/ “-“‘ ]
7
a'e
1 -
(
—

]
:
5

e bonie cobine

Sngke traffic lane
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Interval masurare (axa) | Tone 0...30
Greutate maxima (axa) | Tone 50
Temperatura de; °C -20...65
operare
Interval viteza Km/h 1...200
Acuratetea  masurarii |
greutatii % <t5 la 95%
(eroarea dinamica a nivel de
greutatii vehiculului) incredere
Alimentare VDC | 5 si 24
Putere absorbita A | =18la5V
(medie) | <0,15 la 24V
Intrare  canale WIM : 2
senzori _ Amphenol
soket
Intrari digitale 7
lesiri digitale 2
Dimensiuni (LxWxH) Mm 220x144x68
Dimensiuni cu suport; Mm 258x147x73
(LxWxH)
Greutate Kg 14
Retea Ethernet
(TCPIP)L ——_
//{sfé@élx NESTN

Nota: Acuratetea masurarii greutatii se e’f—é-ré:!}éé\éfiﬁ@\ instglati pe suprafata drumului

realizat conform normelor COST 323 Cl ‘H‘B({{mi\ éE\l{_\lﬁST E1318-02.
! R b

) 58
L \ NS s '
Software EzPro N UL [:_Q?gf 4

Pentru gestionarea si programarea aparate R”ge?ya qtiﬁgég@lf‘f@are-ul EzPro.
De obicei tehnicianul rula softul EzPro dupa i “sta_@ée;?sa&%entru necesitati de intretinere
de pe un calculator portabil local conectat la EzBox prin port de retea Etherneth sau port

serial.

versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Unitatea de control (interfata utilizatorului) este de obicei un calculator localizat intr-un
birou la distanta si conectat prin cablu de retea sau wireless printr-un router. EI comunica
cu unitatea EzBox prin interfata seriala sau retea Etherneth protocol TCP/IP. Comenzile
sunt trimise spre unitatea EzBox care trimite inapoi informatii despre vehicule si
informatiile starii sistemului in format ASCII. Acestea sunt ulterior preluate si integrate in
software-ul dezvoltat functie de necesitatile utilizatorului.
Urmatoarele date pot fi primite de la Unitatea EZBox: :
* Informatiile generice ale sistemului (de ex. locul si pozitia km)
e Numarul benzii
Data
Timpul
Greutatea vehiculului
Viteza
Directia de deplasare
Ampatamentul rotii
Lungimea vehiculului
Numarul de axe _
o Informatii despre axa (greutatea pe axa si roata, viteza axei, distanta intre axe)
o Informatii despre sistem
e [Eftc.
EzPro permite utilizatorilor sa urmareasca si sa faca urmatoarele operatii:
o Monitorizeze starea sistemului, cum ar fi starea senzorilor, temperatura, zgomot,
etc.
o Vizualizeze datele de trafic (informatiile despre vehicule)
o Sa caliblreze sistemul si analizele statistice
e Sa configureze sistemul

Senzorul Lineas® Quartz pentru cantirirea dinamicd

Senzorul Lineas este un senzor cu quartz
utilizat pentru a masura greutatea pe roata
si axa, precum si pentru a determina greutatea

Caracteristici 7c) 3y
o Stabilitate excelenta in timp / - (r:_D o3 ) .
o Interval mare de masurare (viteze{irfﬂci a viteze mari) |

Frecventa naturala si semnal dinamic foarte inalte / ws :

Protejat impotriva intrarii apei (protéctie 1P68) '~ 5 O 4

Insensibil la variatii de temperatura ‘\lf(\\\, N G \\/

Instalare rapida si usoara \‘“!: FICAT S

Adaptabil la diferite caracteristici ale suprafetei drumului

Montare sigura in asfalt

e e o e o

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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e Suprafata senzorului poate fi acoperita pana la 6 mm in cazul deformarilor
asfaltului

Senzorul Lineas WIM este un senzor de forta cu elemente de quartz. El consista intr-un
profil metalic usor in care sunt introduse discuri de quartz cu sarcina prestabilita. Cand o
forta este aplicata pe suprafata senzorului, discul de quartz produce o sarcina electrica
proportionala cu forta aplicata datorita efectului piezoelectric. ‘

Sarcina electrica este convertita de un amplificator de sarcina intr-un curent electric care
poate fi apoi procesat in functie de necesitati. Senzorul se integreaza in asfalt si este
proiectat doar pentru instalari permanente. '

Aplicatii

o Colectare date trafic (statistici)

e Detectia supraincarcarii
-Preselectie pentru control static al greutatii
-Protejarea podurilor

e Taxare in functie de greutate

e Cercetari asupra drumului

o Sistem de management al asfaltului

Date tehnice senzor

Interval de masurare al greutatii pe axa kN 0...150
Suprafata de contact a anvelopei ca referinta mm 200x300
Banda de rulare lungime x latime

Capacitatea maxima de incarcare portanta " N/mm?2 4.6

pe suprafata senzorului

Senzitivitate, nominala pC/N -1,76 £ 5%
Abaterea maxima a senzitivitati pe lungimea % <t3
senzorului e
=
’,",'."; \'_\:"\ I~ = Wy
Prag &7
" = . ‘//. ‘- - ’.‘,r—:—_
Liniaritate - e X N
\ A W I\
Histereza : // = \
} .3

Temperatura de operare

Rezistenta la rupere a cablului \!' L e
\\-.‘. \

Rezistenta izolatiei
Date tehnice cablu legatura —lungime standard

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telnic.
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Lungimea cablului (tip K02232D01) m 40/100
Conector Tip BNC |
Capacitate

F3, F4, F5 cablu 40m nF 8..12
F3, F4, F5 cablu 100m nfF - 14...18
Greutate

F3 cablu 40m Kg 6,1
F3 cablu 100m ‘Kg 7,6
F4 cablu 40m Kg 6,8
F4 cablu 100m Kg 8,3
F5 cablu 40m Kg 7,6
F5 cablu 100m ' _ _ Kg 9,1
Grad de protectie EN60529 IP68
Dimensiuni

50 Active width

| L

r! Y T |
Type 9195F3xx = 1 500 mm
Type 9195F4xx = 1 750 mm 010m

~ A
Specificatii de instalare senzor Lineasﬂdaf Si,
in

ey C 3
é— = Y \\“\\\'

o ra @oxy cy autpiptarire ce garanteaza o

Senzorii Lineas WIM sunt intrudusi int
montare optima si consistenta in |
(1,5m/1,75m/2m) garantand prin combinat€a aces rﬂngim@dﬁpe oricarei latimi de

L
banda. \G-‘\‘:I- N O 6
NTN>

falt. “Sunt  furpi ati 4p 3 tipuri de lungime

=l

Schema de instalare

 Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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72 £3 mm
1=

55 43 mm

\\\4

N

Senzorii Lineas sunt instalati intr-un sant decupat in asfalt (sau beton) cu dimensiunile
95(+3) mm in adancime si 72 (£3) mm in latime. Santurile vor fi efectuate perfect
perpendicular pe directia de trafic. Inaintea efectuarii operatiilor de taiere a asfaltului si de
indepartare a materialului dintre taieturi pentru a se obtine dimensiunile necesare ale
santului se vor trasa cu vopsea sau prin alt mijloc pozitile senzorilor si ale buclelor
aferente. .

Santurile pentru senzori vor fi apoi curatate si si se va verifica respectarea pe toata
lungimea acestora a dimensiunilor necesare instalarii senzorilor (55x72 +3 mm). Taieturile
pentru senzori vor fi curatate pentru a se asigura mstalarea corecta a spirelor ce vor
constitui buclele magnetice.

Standard WIM System Pavemeni (road surface)

(2 sensors per row) Sand / epoxy grouting . Foam - strip

Sensors Manhole (depends on site)

Electronic cabinet
(above ground)

- ' = c '- .-7- :
10" 4N o
/ﬂ\_ Sensor output calffes= /7~ L35I8 0
Uy
S

in underground t

|
o

Traffic
flow .

fa anpoz@@h a senzorului in sant
STor. f\’T
Daca pe latimea unei benzi este acoperita cu s FIZGFFGUH/ ctati se verifica ca acestia

sa se potriveasca (conform numerelor seriale ale acestora), dupa care se realizeaza
unirea acestora prin intermediul kitului furnizat la partea metalica inferioara (in acest
fel se obtine continuitatea in vederea realizarii mpamantarn) pozmonand cu atent:e

Solutii Tehnice pentru zonele afecla(e de fenomene de instabilitate a
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cablurile senzorilor in lungul senzorilor. Cablurile vor fi apoi provizoriu asigurate cu
ajutorul unor elemente de fixare provizorii ce vor fi indepartate inainte de introducerea
rasinii in sant. La partea superioara se fixeaza provizoriu elemente din lemn (furnizate
in kit) ce vor asigura planeitatea senzorului si pozitionarea acestuia la acelasi nivel cu
asfaltul (aceste elemente vor fi indepartate dupa intarirea rasinii inainte de a poliza si
slefui intreaga suprafata).

Fixarea senzorului in sant se realizeaza cu ajutorul unei rasini epoxidice si nisip
quartos. La partea superioara a senzorului se va intinde foarte bine rasina urmand ca
dupa intarirea acesteia sa se realizeze polizarea si slefuirea.acesteia obtinandu-se o
suprafata plana la acelasi nivel cu asfaltul. Banda de circulatie poate fi apoi
redeschisa traficului fara riscul de a afecta senzorul. Dupa 72 de ore se poate apoi
calibra senzorul.

Schema tipica de instalare a unui sistem WIM autostradal pentru doua benzi de
circulatie pe sens este ilustrat mai jos; prin combinarea dimensiunilor senzorilor pot fi
acoperote latimi de banda de circulatie de 300, 325, 350, 375 si 400 cm.

—
Al e
r/;{ Y }p‘t_! 4
.-/(J) )/{i\ \'\
~ T:) 5
/'{ & (e
— A 100\
(i. N
\r‘ \
\r'\ e
L
Eal w6
NG AT
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min. min. 3@ |

/

- e

min.

SR |
Traffic flow
1

i

Hard shoulder ; |

Electronics
cabinet

Se prezinta mai jos sectiunile aferente
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Pavement=asfalt, screw+leveling beam=sistem provizoriu pentru instalare, foam
strip=banda spuma, cable clip=element clip fixare cabluri, grout=rasina, sensor

cable= cablu senzor

(:::'_’_‘_—Iii‘aveilei_{f;:’) serew

< fﬁ_ieveling beam
(for installation only)

B ot

[N

/. T4 /. Ed 2 7z
S LLSLS LSS IS LS IS PIS I LT ISP PP 7l It
////////////////l///////////l//.//
PR R R AR R AR R RS IR AL RO I
AR AR AR R L RS R ARSIV Y VT

Pavement
et~ (asphalt, concrete)

Min. 7 mm
f——

Flexible grout
or bitumen

Protective layer,

e.g. sand or foam
joint filler

70 mm

min.

! e
e Sensor cable S
Helele! Pl
Peleds! G
Hetele! A
! Vs

Ground k

Un cablu de impamantare (6mm2) va tr
va fi asezat langa cablul senzorilor confo
schemei generale:

An—ar

' Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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) Pavement
- (asphalt, concrete)

Flexible grout
or bitumen

Protective layer,
" e.g sand or foam
joint filler

| == Sensor cables

.\ Ground
o O
L

re Iidiéde senzori si

ecfiune de mai sus si a
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Dupa conectarea tuturor echipamentelor si verificarea raspunsului electric al
senzorilor la aplicarea unei forte pe fiecare senzor banda (benzile) de circulatie se
poate redeschide.

Camera OCR pentru preluarea numarului de inmatriculare al vehicolelor

cantarite

Pentru preluarea numerelor de inmatriculare ale vehicolelor cantarite se foloseste aceeasi
camera OCR K53700 ca cea de la subsistemul ANPR-Vigneta.

5.6 Prezentare detaliata a echipamentelor pentru subsistemul ANPR - Verificare
Rovigneta

Sistemul K53700 furnizat include totalitatea
tranzitelor si eventuala incalcare a acesto StQ;, stituit din unul sau mai muite
dispozitive omologate (omologare de citre Ministeril Lucrarilor Publice prin decretul
ministerial Prot. Nr. 2528 din 05.05.2011, cu modificarile si completérile ulterioare,
conform reglemetarii D.P.R. 250/99).

Lgpar%elgr\gws hzorilor dedicati detectarii

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de insmbiﬁ!e;te_a__‘
versantilor. Eclipamente ITS. Memoriu Tehnic.




IMPREGILO SpA Autostrada Orastie — Sibiu TE c N I c [
Sede Legale i ibi |

Direzione Generale  Design & Build of Orastie — Sibiu
Lomsulting Inaineeriag - Romania

e Uffici Amministrativ Motorway mulling Engincenag - hom =>iid A
Via dei Missaglia, 97 Sl
20142 Milano

Din punct de vedere tehnologic, fiecare dispozitiv este in masura sa detecteze trecerea
vehiculelor si sa efectueze citirea placutelor de inmatriculare prin tehnologii de tip optic,
cu scopul de a produce documentatia utild pentru sanctionarea vehiculelor ce incalca
regulile.

Arhitectura dispozitivului de recunoastere a numerelor de inmatriculare

Dispozitivul este constituit dintr-un sistem unic de inregistrare compus din:
» Telecamerd OCR de citire a placutelor de inmatriculare
» Telecamera de context pentru documentarea infractiunii
» lluminator cu infrarosu

Totul inserat intr-o cutie externa cu grad de protectie IP65.

Sistemul de nregistrare, capabil sa opereze in orice conditie atmosferica si de iluminat,
se va instala pe portalul PMW astfel incat sa fie posibila citirea placutelor de inmatriculare
a vehiculelor in tranzit.

Functionarea dispozitivului

La trecerea vehiculului in corespondenta cu dispozitivul, sistemul de inregistrare
individueaza tranzitul si obtine imaginea posterioara prin telecamera OCR de citire a
placutelor de inmatriculare.

O data obtinutd imaginea tranzitului vehiculului si dupa ce s-au recunoscut caracterele
componente ale numarului de Tnmatriculare prin software-ul OCR se efectueaza
controalele pentru a determina daca vehiculul este autorizat sau nu pentru tranzit.
Numarul de inmatriculare se confruntd cu baza de date ce contine lista "alba” a

vehiculelor autorizate pentru tranzit; toate celelalte vehicule apartin asa-numitelor vehicule

neautorizate.

La terminarea controlului, informatiile culese sunt utilizate pentru a actualiza statisticile

locale privind accesele prin dispozitiv.
Datele aferente acceselor autorizate (Iista albé) sunt eliminate' Tn cazul in care vehiculul

} ,/f
in caz de trecere al unui vehicul in I ta &ram(d\& exemplu vehicule apartinand
categoriilor speciale ca masini furate au zéchestrage) cesta\

se semnalizeaza catre
Centrul de Control impreuna cu informa l|[e d deﬂtﬁféare ale veh/fulului si ale trecerii.

Procesul de obtinere si procesare a |m\iQm|I0r ‘este ﬁapapics}fu@@neze fara niciun
declansator extern (FreeRun). \ o Bt
¥ ,\\[( \f(

>
¥ ‘_,(

Sistemul de control automat al acceselor nu mtervme in niciun fel in fluxul regular al
traficului. Caracteristica specifica este lipsa obstacolelor ce ar putea incetini sau bloca

Solutii Tehnice penn u zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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tranzitul autovehiculelor: astfel toate functiile de detectare se produc in conditii de flux
liber.

Transmiterea datelor la Centrul de Control se face astfel ihcat sa garanteze la maxim
nivelul de protectie si siqurantd Tn termeni de protectie a intimitatii, integritatii si
corectitudinii datelor.

Deasemenea asocierea datelor este sigurad si nu poate fi manipulata, astfel se elimina
orice dubiu privind localizarea spatiala si temporara a infractiunii presupuse.

Pentru fiecare dispozitiv poate fi setat un calendar de operativitate cu referire la tipul zilei,
sau cu posibilitatea de a defini scheme de repetare asociate cu anumite categorii de
utilizare.

Telecamera de context, inregistrand zona dispozitivului, furnizeaza o imagine a scenei
tranzitului vehiculelor in spectrul vizual si permite Tmbogatirea citirii telecamerei OCR cu
informatii aditionale privind vehiculele in tranzit (culoare,caracteristici fizice,...) ce nu ar
putea fi detectabile numai in spectrul infrarosu si care sunt, de asemenea, disponibile si
in lumina slaba.

Sintetic, principalele functii ale dispozitivului sunt:

» Individualizarea tranzitului vehiculelor prin dispozitiv;

» Obtinerea imaginii numarului de inmatriculare ce tranziteaza prin dispozitiv;

» Verificarea autorizatiei tranzitului prin confruntarea cu lista placutelor de

inmatriculare a vehiculelor autorizate rezidente la dispozitiv(lista alba);
» Transmiterea datelor la nivel central, in cazul in care acestea sunt asociate
tranzitelor neautorizate sau suspecte;

» Arhivarea informatiilor culese;

» Generarea statisticilor fluxurilor de vehicule si trimiterea acestora la nivel central.
Cu privire la fiecare tranzit, unitatea periferica trimite centrului un mesaj constituit din
urmatoarele informatii:
Identificarea dispozitivului
Identifcarea benzii
Data detectarii
Ora detectarii ] e
sirul alfanumeric al numarului de inmatfigtilare al vehiculului
poza numarului de inmatriculare //{ff** T
poza telecamerei de context /i:) 'ff‘;‘\: AT\ r
Aceste informatii sunt cuprinse intr-un mesaj schimbatprin socket pe retea TCP/IP; astfel
nivelul de transport TCP se incarca cu transmiteréa inform tiilor intre dispozitivul periferic
si nivel central. Transferarea datelor s& face\printr-o_tr ;{é‘gﬁ intre baza de date de

/s

YVVVYVYVVYY

camp si cea centrala care garanteazi integritatea-——— SF
Sistemul de inregistrare NGOV 2
Sistemul de inregistrare K53700/UR este'\cjaﬂflfil_[gg‘jgfe'nﬁﬂlui; acesta este capabil sa

detecteze trecerea vehiculelor, si obtind imaginile si sa recunoasca automat numerele de
inmatriculare.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a R e 35,’%%‘{;’}"
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Sistemul functioneaza in modalitate FreeRun care nu foloseste niciun dispozitiv extern
de detectare tranzit deoarece detecteaza automat toate vehiculele in tranzit prin analiza
video a imaginilor obtinute, cum este descris in continuare.

Sistemul de Tnregistrare a fost realizat utilizand diferite module integrate inte ele; alegerea
de a utiliza o apropiere modulard permite simplificarea si reducerea operatiunilor de
intretinere si analiza a defectiunilor (inlocuirea simpl4 a partilor). -

Urmétoarea schema reprezinta blocurile principale de hardware.

Sistema di Ripresa
K53700 UR
Telacamera Contesta | _—
K53700 UR CNT e
" \“
TCPIP Segnale video
| Unita di
| Elaborazione
Segrale video OCR IEEE394
Telecamera OCR e
K53700_UR_UE K53700_UR QCR }\‘
L - - — - — .h““‘
14
.c‘-'
Trigger IR =
24Vdc 2A ' Scheda | !
Alimentalare Conlrollo Alimetaziors lluminatore IR
lHluminatore Triggerata IR
Gestione Alimentazioni K53700_UR_GA

Produsul a fost studiat pentru aplicati de citire si recunoasterea placutelor de
inmatriculare ale autovehiculelor n mediu urban si extraurban conform normelor in
vigoare in materie.

Sistemul este Tn masurd sa recunoasc3 numarul de inmatriculare al vehiculului in tranzit
si sd genereze un fisier care reproduce pe imagine numarul de inmatriculare citit, data si
ora tranzitului vehiculului, locul de citire si s atribuie’ungrad de precizie la citirea
efectuatd; poate fi instalat ca punct iifgij&id al de 4gestional

integrantd al unui sistem mai complex//ﬂ includé ‘mai
proiectatd pentru a fi legata prin retea/|Ethefriet _:I’@E"DIP [
adrese IP fixa la fiecare, pentru a le put@a int ] )
Toate meniurile interne pentru progr marea. si instalarea-“fiecarej telecamere sunt
gestionate de un software proprietar, ca "‘bermite“fmﬁdifieg[_ i set si configurarilor

direct pe locul de instalare. Accesul la gesti 5

arg ;fupét{iéng:ljt itii este protejat de parola si
estionarea autorizatiilor se limiteaza la perso aulrfi_e‘ﬁﬂié"autorizat sa puna in functiune,

g ‘ or L€l p

sa testeze si sa intretina aparatura.
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Telecamera permite obtinerea imaginilor de calitate optima in orice conditie de iluminat
natural, garantand functionarea corecté a sistemului de citire a placutelor de inmatriculare
atat ziua cat si noaptea.

Este de mentionat ca rezolutia camerei este de 1296x964 si gradul de protectie a cutiei
IP65. '

Produsul este ih masurd sa extragd in forma alfanumericid formatul numérului de
inmatriculare al unui vehicul prezent intr-o imagine dupa care ‘prelucreaza acelasi cod
alfanumeric cu tehnologia informatiei de comparare, comunicare, etc...in vederea obtinerii
scopurilor prevazute de instalatie. Este vorba de un proces de procesare matematica al
imaginii originale care,interpretat corect genereaza codificarea si recunoasterea numarului
de inmatriculare in interiorul unei imagini.

Caracteristici tehnice telecamerea K53700

Caracteristici telecamera OCR

Telecamera (K53700_UR_OCR) in alb-negru cu filtru IR(850 nm), aleasa pentru
sensibilitatea ridicata si raportul optim semnal/zgomot al senzorului la lungimile de unda
IR. Poate obtine imagini la rezolutia de 1296x964 pixeli la 30fps. Comunica cu unitatea de
procesare printr-un ,USB firewire” de mare viteza, telecamera obtine imaginile si le trimite
direct la unitatea de procesare. Poate fi conectats la un sistem ,<declansator” extern sau
poate functiona in mod autonom obtinand imagini la frecventa dorit3 setat3 prin software
de la unitatea de procesare.

Procesul de obtinere a imaginilor si de detectare a tranzitelor este descris in continuare.
Telecamera este legatd prin portul serial FireWire la unitatea de procesare, printr-o
pereche de cabluri la unitatea de alimentare pentru semnalul de comanda a LED-urilor si
la conectorul extern al unitétii pentru semnalul eventual ,<declansator” al tranzitelor.

Sistem de Inregistrare OCR  Senzor ICX445 1/3”

K&63700_UR_OCR : EXview HAD CCD
Camera: (BW)
Rezolutie 1296x964
Fotograme pe 30
secunda
Timp-de deschiderss. de la 0.02 ms la
a/ﬁ@frégng% 4\\ s (300ps utilizate
" istem)
€ \R‘_.‘i‘ﬁ’ )
oneXiufil JEBE-1394b
VAP

\ “dtransforgRate 800

J \:',
’ \z,@?, " G.:G‘:‘;belt(s)
i Moélitgﬁ_héf_ff{fﬁ}__ﬂé' Free-Run,  extern

o —njj declansare sau software
' ENIRI R Optica:
Wmm Lungime Focala 16.0 mm .

Solutii Tehnice pentru zonele afeciate de fenomene de instabilitate a
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(depinde de 12.0 mm
distanta instalatiei)
Valori Iris F1.4 —Inchis
Filtru:
Lungimea undei 850.0 +/-10 nm
centrale ’
Latimea benzii 40.0 +/- 8 nm

Caracteristici telecamera de context

In vederea obtinerii unei documentatii fotografice corecte si potrivite a incalcarii poate fi
solicitata prezenta unei imagini in culori ce documenteaza contextul.

In acest scop a fost integrat in sistemul de inregistrare o telecamerd in culori
(K53700_UR_CNT) de fnalta rezolutie. Desigur s-a ales un camp mai vast fatd de
telecamera OCR pentru o mai buna documentare a contextului. A fost utilizata o
telecamera digitala (USB 2.0) in culori cu o rezolutie de 1296x964 cu o buna sensibilitate
a senzorului chiar si in conditii de iluminat slab,garantdnd astfel bune inregistrari
nocturne.

Telecamera comunica direct cu unitatea de procesare garantand astfel obtinerea exacta a

imaginii de context al fiecarui tranzit.

Sistem de Inregistrare Imagini de Context Senzor ' ICX445 1/3”
K53700_UR_CNT EXview HAD CCD
(color)
Rezolutie 1296 x 964
Timp de deschidere de la 0.01 ms la
diafragma 10s (controlate
dinamic de catre
sistem)
Conslin_ - 2Vl
/;ﬁféﬁe':duﬁ?}?\ Firewire/USB
//\F Mgda‘dl;‘taie de Extern ' sau
/// O Efer:L ngar\ Software

.. P widf
[ 3 .n" 8
\\,,Valpn In§ \ \y F1.2-inchis

‘\\ir AT (’\fx
{Cy /

= ey
R s
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Caracteristici iluminator IR

Sunt utilizate pentru a garanta obtinerea corecta a imaginilor placutelor de inmatriculare n
toate conditile de mediu. lluminatoarele functioneaza la o lungime de unda invizibila
ochiului uman si extrag proprietatile de reflexie a placutei creadnd un bun contrast intre
caractere si fondul placutei, favorizand astfel recunoasterea OCR (cum este ilustrat in
figura de mai jos)

Exemplu contrast placuta-Caractere

Zona acoperita de iluminatoare este usor mai vasta de cea de inregistrare, numarul ridicat
de LED-uri utilizate si sistemul special de monitorizare fac posibila ca iluminarea sa fie
uniforma pe toata zona de inregistrare.

Macro modulul de iluminatori este compus din sase blocuri continAnd 81 Led-uri fiecare,
montate unul langa celalalt cu scopul de a optimiza orientarea LED-urilor si de a reduce
costruile de intretinere.

Lungimea de unda a luminii emise de LED-uri este de 850 nm.

Valorile de emisie a LED-urilor si a controlorilor lor respectd normele EN 60825-
1:1994+A1:2002+A2:2001 si fac posibila ca dispozitivul sa fie de CLASA 1 (conform
raportului de testare TAS_01_825 2009 _01-10 Nemko S.p.a)

lluminatoare K53700_UR_IR: LED (540x)
Unghi de Emisie + 13"

LED: le (mW/sr) 240

' Putere risipita 180 mW
Lungime de unda 850nm
(mijlocul benzii) '
Latimea benzii 42 nm
50% la Imax
Timp de trecere de 12 ns

1.5 V a If=100mA
pe 20ms

24 V a If=1A pe
100 ps

/f‘( F T

-
/&
\‘:/ 7 ~

I CANSECQ P
Caracteristici gestiune alimentari \ o %
¢siab

L a.r.
Sistemul de Inregistrare functioneaza cu alim :itﬁr’e,@e;&é sorbtie maxima de 2A.

Vd

In vederea alimentarii tuturor componentebf-':fin—'f-‘iﬁ’fé/:/riorul sau,a fost realizatd o
fisa(K63700_UR_GA) adecvata pentru distribuirea alimentarii  la  diferite
componente.Acelasi modul gestioneaza si iluminatoarele LED IR.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Fisa este in masura sa aprinda ledurile numai in faza de obtinere a imaginilor(in sincron
cu telecamera OCR), reducand astfel consumul, poluarea mediului si marind viata utild a
LED-urilor. Totul este controlat de un microcontrolor care dialogheaza atat cu telecamera
cat si cu unitatea de procesare(diagnosticare si setare); pe microcontrolor este abilitata
deasemenea functia de watchdog pentru reluarea automatdi in caz de
defectiuni.Aprinderea LED-urilor este comandat& direct de la telecamera OCR minimizand
astfel intarzierile, desemenea LED-urile alese au timp de aprindere foarte rapid(12 ns),
egale cu cca 1/25000 din durata de timp de shutter a telecamerei(circa 300us,
configurabil), garantand astfel iluminarea corecta al fiecarei fotograme.

Alimentari K63700_UR_GA Gestioneaza toate alimentarile sistemului
de aprindere a LED-urilor controlate de
telecamera OCR

Alimentare: 24V
lesiri: 6 x 24 V triggerate
- (LED);
1x12V (UE)
1 x 5V (micro +
logice)
Trigger IN 5 V optoizolat
Putere 50 W max
Caracteristici unitate de procesare
PC K53700_UR_UE ‘Procesor Dual-Core Atom 525

1.8 Ghz/2 x 1024
KB L2 Cache)

Chipset Intel NM10 Express
Conexiuni 10/100/1000 Eth
7xUSB 2.0
Memorie - 2 Gb DDR3
_-Dimesiuni_ si Mini-ITX, compatibil

% Qf\fs’t%h‘da?a?dé 3 cu microATX
| [171.45x171.45

y .
7 s —
,,/f_ Y g

/i \: VA g milimetri]
Z (C‘;_Ha['q‘.ﬁlsk SSD  32Gb 2.5
. LW minim
\ Softwg;e in XP
\' irewire” | O arteld PCI firewire
L PR 800 Mbit MPX-643
{‘\5 M & o
\‘\i‘ﬂ"a_gig@j})"’ 2 x Heat pipe pasiv
— catre cutie
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Unitatea de procesare(K53700_UR_UE) este inima sistemului de inregistrare; principalele
functiuni sunt:

Supravegherea tuturor modulelor

Analiza imaginilor

Recunoasterea tranzitelor si a placutelor de inmatriculare
Codificarea dosarelor continand toate informatiile tranzitelor
Criptografierea datelor

Comunicarea cu sistemul de gestiune

Bufferul tranzitelor

YVYVYVVVYY

Unitatea de procesare are un procesor de inaltd performantd 1,8Ghz in masurid si
desfasoare practic in Timp Real toate operatiunile(pentru siguranta oricum este prezent
un buffer circular pentru e evita pierderile de date).

Unitatea de procesare este in totalitate fanless, toate datele tranzitelor sunt salvate pe un
disc in stare solida de minim 32 Gb ce garanteaza autonomie optima unitatii in caz de
lipsa de comunicare.

Obtinerea si procesarea imaginilor

Intregul proces de capturare si analiza al imaginii se desfasoara integral de cétre sistemul
de inregistare.

Sistemul, cum am spus, este in masurd sa functioneze th mod complet autonom fara
ajutorul sistemelor de declansare externe; trecerea vehiculelor se nregistreaza de fapt
prin analiza cadrului trimis de telecamerad(modalitate FreeRun)

Prestatia procesorului imbinat cu USB de transferare date intre telecamera si elaborator
face posibila ca sistemul sa poatd functiona pana la un maxim de 30 fps la rezolutie
maxima.

Aplicativul software desfasoara toate functiile de obtinere si analizd a tranzitelor(pre si
post procesare);software-ul a fost dezvoltat in mediu windows astfel incat sa favorizeze
portabilitatea si extensibilitatea.

Software-ul este optimizat pentru a functiona utilizand cat mai bine procesorul(la
performante inalte 1,8Ghz si consum redus)prezent in sistemul de inregistrare.

Raportul de testare N 09-0699-01 din 15-10-2009(anexat la prezentul proiect tehnic) emis
de I.N.R.I.LM. din Torino, atesta ca sistemul esje d\e\CF{aﬁ\q toate conditiile operative cu
procente de recunoastere care ating 109% Si poate sé lucteze pana la 50 grade de
compensare. - AR '
Software-ul analizeaza toate |mag|nlle u‘m de ‘teie(ca ra; primul pas este ciutarea
conturului placutei de inmatriculare; and lrr egciefe v rlapl atea contrastului intre
diferitele placute(curate, murdare de \exe pltr) softwetye-aub ariazd automat cativa

parametrii ale imaginii n vederea\ ptlrﬁlzaru(mo,di cag / u;ée numai pentru
recunoasterea placutei de inmatriculare, &gza orrgmala ny se@?ere

I n ©
‘I;;Lf\ﬂ) v
__F.-

‘-—.,'1,-
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Conturul placutei

Software-ul,o datd ce a recunoscut conturul plicutei, gaseste referintele unghiilor
imaginii, astfel identificd zona in care si caute carcaterele. in vederea optimizarii
prestatiilor procesorului, sunt recunoscute numai dreptunghlurlle compatibile cu formatul
placutelor pe una sau doua randuri.

Dreptunghi placuta

Dreptunghlul continand imaginea placuteI/ e/tanallzeaz a are forma trapezoidala,
astfel in caz de imagini compensate, i Mn /L;n mp uI software care actioneaza pe
trapezoid si pe continutul sau in veder, a -ob mQrﬂ uriui dreptunghi similar cu imaginea
placutelor obtinute in ax simplificand pr C‘de regthnoa tere:a| caracterelor.

Imaginea placutei astfel obtinutd se anall eazd din {l‘ vederea maximalizarii
contrastului intre caractere si fond tfel ncéat sq - Si pjlﬁc SZé imbunatateasca
recunoasterea OCR a caracterelor. & r.

\"‘\)IF{C ,\—‘-\) f‘
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Imagine de placuta

Software-ul lucreazd acum numai pe imaginea placutei extrase; initial incearca sa
contureze caracterele individuale cu un dreptunghi, imaginea continuta in fiecare
dreptunghi din nou se optimizeaza in vederea cresterii calitatii.

Caractere individuale placuta

Se desfasoara o prima investigare privind compozitia placutei, data de analiza placutelor
de dreptunghi si pozitionarea lor spatialda cu scopul de a fi siguri ca se analizeaza o
placutd valabila si nu de exemplu un scris de alt gen(de exemplu scrisurile de scoala de
soferi sau similare). Depasind aceastd analiza, continutul dreptunghiilor individuale se
citeste utilizand sistemul OCR cu retele neurale care lucreaza in simbioza cu un sistem de

identificare a egalitatii intre contururi.

Ax=t T

Citirea caracterelor

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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Sirul de caractere astfel recunoscut se analizeaza apoi in vederea verificarii ca s-a citit
efectiv o placuta conform cu sintaxa.

In acest caz citirea se considera valabild si imaginile de placuta si context sunt codificate
si salvate impreuna cu datele de citire a placutei intr-un figier cu extensie.pa (imaginile
originale nu sufera nicio modificare in timpul procesului de recunoastere)

Software-ul analizeaza si pozitia placutei in imagine si in cazul de citire consecutiva a
aceleasi placute de-a lungul unui "parcurs” valabil (compatibil ¢u tranzitul la dispozitiv)
evita salvarea dubla a aceleasi imagini de placuta; acest filtru este dotat si cu un timp de
timeout conform caruia se indeparteaza placuta de pe lista, astfel incat sa se poata obtine
din nou, in cazul unei alte treceri.

Analiza imagine dubla si parcurgere placuta

Gestiune date si comunicatii

Sistemul de inregistrare creeaza un fisier pentru fiecare tranzit detectat, ce contine
urmatoarele date:

» Data siora

» Numar de inmatriculare

» Natiunea e

» Incredere OCR YA

» Imagine OCR /{/‘V. *

» Imagine context /0 &
Fisierul este codificat si utilizeaza exte eya i‘a,\deage‘me ea e te abilitat un sistem de
criptografiere care, utilizand un algoritm p blowfish  si 6 icheie, permite salvarea

dosarelor in modalitate protejata. \ & ,fj
osa

Toate figierele sunt salvate Tntr-un\ pe: \disqulo cal sistemului de
inregistrare.Accesul la acest dosar este“posibil , utili ancf <6/6onexiune ftps la sistem.
Aceastad solutie permite disocierea fazei ckt;narens’i’ /salvarea imaginilor de cea de
transfer cétre centru pemitand astfel functionareaatitonoma a sistemului de nregistrare
chiar si in caz de problema pe canalele de comunicare.

Functionalitatea de control a listelor albe poate fi activata direct pe unitatea de inregistrare
(K53700 UR) aceastad solutie permite eliminarea sistemului de gestnune In acest caz,

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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dupa ce s-au criptografiat, fisierele continand datele tranzitelor neautorizate sunt direct
descarcate de sistemul de inregistrare la Centrul de Control utilizand protocolul ftps.

Specificatii de instalare telecamera ANPR

Solutii Fehjf&z}e_m}‘ﬁo;e?; Ej%_crc_z!e_de_fenomeue de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Swéloh

in centrul bensii de miscare) ‘- 4

Inaltimea fata de nivelul asfaltulu \@@tjpsfac,atorﬂaf;a/lstemul de montaj este la
inaltimea portalului cca 6 m) ME .uﬁ ;

Pentru fizare se utilizeaza suportul furnlzat prin infiletare cu surub dlrect in portal
tinand cont de greutatea acesteia cca 7kg

Distanta pana la punctul de crtlre\vunaaklhlul de in atr;’e are (11m pentru montaj
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Sistemul va fi atasat in asa fel incat sa prinda din spate masinile, poate fi atast direct prin
gauri filetate in traversa portalului, cotele de fixare sunt

' 200
DO2M2069, X~ ™ (508)

Fori per fissggio a T \\@ d

portale usare 2xM8 e )
2xM6 S
173
(1.42) «IJ o
Y :
1.50
1 (381) "’
3.00
(7.62)
P, | ol
(28.50) I

]« w08
{26.75)

NOTE: VALUES IN PARENTHESES ARE CENTIMETERS;

ALL OTHERS ARE INCHES.
Alimentare
Sunt specificate valorile de alimentare cerute:
Unitate K53700: ANES
Tensiune Alimentare P C— ZNldc +10%
) /) /(ixp o f'q
Curent Alimentare S P \ 2, S“A max.

\ \1“

|
In functie de numarul de telecamere K5¥\<)0 u\lgate in.f )e/caj p)z %fentul nominal va

fi: S \\fa

| alimentare = N° Wﬁ?&@ [A]

e

Pentru comunicatii se va utiliza o interfata de minim 100 full duplex, pentru legaturi se va
vedea schema urmatoare:

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
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RIS

e Figura 1: Connettore Ethernet
Connettore: CONEC 17-10009

Pin 10/100 mode (10BASE-T / 100BASE-TX)
1 TX+

2 TX-

3 RX-+

4 -

5 -

6 RX-

7 =

8 a

5.7 Detalierea echipamentelor pentru subsistemul de masurare a vitezei

Sistem PASVC

Subsistemul de detectare viteza se implementeaza prin furnizarea sistemului pentru
masurarea vitezei punctuale de Project Automation,denumit PA-SVC(Automatizarea
Proiectului de Control a Depasirii Vitezei) care poate fi configurat pentru comunicare si cu
centrele tertilor.

Beneficiile rezultate din adoptarea unui sistem _ca_din obiect sunt reprezentate de
limitarea incalcarilor datorate vitezei ridicate, garantate detin control constant al sectiunii
de drum; garantand indirect un numar mi;)igh_‘éé ggg@enfe sigigurantd mai mare pentru
automobilisti. //'()( antig
Prin dispozitivele atestate la dispoziti

€ 2 détectare stint| recuperate informatiile
tranzitului (imaginile vehiculului, datele tranzi qu“l_,@tb‘j‘?“ult iorﬂh lizate pentru verificarea
tncalcarii.Informatiile aferente tranzitului, (data si ora, im g'mg» lacuta...) prelevate la
momentul trecerii cu o viteza superioara\de cse\a\permis,é, S ] en%e exclusiv pentru
tranzite suspecte, in vederea notificarii ungji eyventuale Tncalari;/

- . i . ¥ 0 G 2 < . .
Informatiile obtinute la nivel periferic sunt{\@?fp‘%@\jaﬁh el central, prin sistemul de
comunicare(protejat) si acolo pastrate in baza fe-daté-a-eentrului. ‘ :

Toate tranzitele cu incalcare sunt puse la dispozitia unui operator la centru pentru

validarea incalcarii.

Solutii Telmice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Structura sistemului
Sistemul PASVC este compus de un corp de telecamera ce integreaza urmétoarele
elemente principale:
e 2 grupe de inregistrare imagine BW IR cu rezolutie de 5 megapixeli si iluminare
integrata
1 grup de inregistrare in culori cu rezolutia de 1,3 megaplxell
1 unitate de procesare si arhivare a tranzitelor
1 sistem GPS
1 sistem de gestiune a I/O si a comunicatiilor

|
RIETE COMUNICAZIONE

Alimentazione 24VDC

Color Camera ||

Elementi Esterni al Sistema Elementi sistema

Schema pe blocuri nivel inalt unitate PASVC
Schema pe blocuri rezuma modulele principale a/sa__hmu'lui si interfata sa cu elementele

externe ale sistemului. aNEg \
Sistemul este in masura sa detecteze nu/éu' prin anar’za

tranzit, numarul lor de Tnmatriculare(OC g} el
Sistemul pentru functionare trebuie sa fig lega 1%\0 sun’sa
comunicare pentru trimiterea Incalcarilor-ca remczaﬁt?(po e ﬁu

centru depozitand n local datele) \ Q,ru
1y
!(, ~
Sistemul este in masura sa functioneze 1 q%onb’m mtl,t nt
. \?’ FicaT oo
o Centrul de gestiune SRI e

o Centre de gestiune a tertilor
o Unitati periferice de supraveghere

tica viteza vehiculelor in

ntare si la un sistem de
tiona si neconectat la

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a ‘
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Schema cu blocuri de nivel scazut unitate PASVC
Figura de mai jos ilustreaza in detaliu componentele sistemului

Ethernet SD Card
10/100 Mbit ~ ~ 8GB/M6GB

A

DDR2 . ; PROCESSORE
10248 PROCESSORE GESTIONE Ly
FPGA

OCR Sensor Context Sensor Strobe —"—’

2560%2048 BW  1280x960 color Output
x2

X2

Inclinometer .
3 axis -
14bit

10
TIn0plo . g

Schema blocuri unitate PASVC

Ui
s

/g/ @D
e giste “I')

Specificatii tehnice \
Tabelele urmatoare rezuma principalele Garact eristici al

Tensiune de Alimentare ; +24 +10% -V (DC)
Consum de putere totald - | 20 W

Sistemul are o protectie impotriva inversiei polantatu prin drode in antlparalela la intrare

Solutii Telmice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Temperatura de functionare -10 85 °C
Umiditate de functionare 10 90 %
Temperatura de depozitare -20 +65 °C
Umiditate de depozitare 10 90 %

Dispozitivul are gradul de protectie IP66 si invelisul extern este realizat din aluminiu

extrudat.
Compozitia hardware-ului

CPU Freescale iIMX51 — 800MHz
Memoria RAM DDR-Il SDRAM 256Mbyte
Memoria de masa | microSD 4Gbyte

FPGA FPGA Cyclone Il 40Kle
Sistem operativ TOS

RTC Real Time Clock cu acumulator tampon

Senzori Inclinometri, senzor de umiditate si temperatura

Senzori de obtinere imagine

N.1CCD 1280x960 COLOR 1/3" : 45 fps

N.2 CMOS | 2560x2048 BW 1" 45 fps

Interfate

Usa seriala N°1 RS-485 protejata

Ethernet 10/100Mbit

Intrari digitale 1 intrare optoizolat

lesire strobe 1 iesire strobe pentru a comanda iluminatorul infrarosu auxiliar

lesiri digitale 1 iesire la releu =
/T-’(/ x‘n."n" —
LED . Vv

Caracteristici led infrarosu:
e 6xLED infrarosu de eficienta inalta.
1x1 mm? Die size(Zona de emisi
Maxima curent 1Acontinuu
Centrul de emisie spectrala 850 nm\* et
Flux radial total ge=320mW(If=1Atp ﬁmg

Lentila _
Caracteristici lentile pentru led infrarosu:
o Lentila de tip PL02925 10°

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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e Multiplicator de luminozitate la un metru 33x

PLO2706 (10°) .
Spectro Metric Analysis o &—-— —

Schema iluminatoare-Analiza spectrometrica-schema iluminare

Functii Sistem PASVC
Dispozitivul integreaza in interiorul séu principalele functii ale sistemului:
o Citire plicuta(detectare tranzite si OCR);
e Reconstructia 3D a tranzitului;
o Calcularea vitezei punctuale a vehiculului;
o Obtinerea imaginilor de Tncalcare
e Recunoasterea clasei vehiculului in tranzit
Toate imaginile obtinute de sistem sunt semnate digital, facandu-le de nemodificabile.

Eroarea privind estimarea vitezei punctuale este in mediu inferior de 1% si de 3% pentru
masuri individuale(valoare medie calculata 0,53 intre 0 si 230 km/h); dupd cum s-a stabilit
de testele desfasurate de TUV Rheinland pe pista ASC din Vairano di Vidigulfo(raport nr.
28104976 001) si cum se cere in Caietul de sarcini al Inspectoratului de Circulatie si
Trafic pentru”Omologarea instrumentelor de méasurare a vitezei vehiculelor.”

l
|

T ——

Specificatii de instalare sistem PASVC ’,,/ \:; NE {:"E
Datele ce vor fi luate in calcul sunt: // A i
e Distanta pana la punctul de citire 0 mmgtﬂ&dm\e\(m\ etri in cazul montarii in
centrul benzii de miscare) =
¢ Inaltimea fata de nivelul aut fraZI sg wva' tlnezj cofit|| ca partea inferioara a
la fdl tanta minima de gabarit

dispozitivului impreuna cu conectqrii s.a&et pozition)

prevazuta de obicei 5.80 metri in cazul autostrazii)- "’o,»' %z(
rea unei maseé}iy{mm

e Un suport de fixare ce va asigura fi
Sistemul trebuie sa fie atasat in sensul fo éftem[pest are a veh:culelor in asa fel

incat reglarea telecamerei dpdv al inclinarii verticale™sa se poata face prin -intermediul
sistemului prezent pe suportul jumatate de oval ilustrat in figura.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telmic.
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Forri fissaggio e regolazione inclinazione

In general este suficient sa se inlocuiasca suportul petru stalp furnizat (vezi figura)cu un
suport pentru.

Solutii Telmice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Collare da palo da -
sostituire con staffa
adeguata al portale

Solutii Teimicé;;e’n!ru zonele afeclafe_defenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telnic.
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Cablare
Distanta maxima pentru cablare intre telecamera si dulapul echipamentelor unde se

interfateaza este de 100m.

Alimentare
Sunt specificate valorile de alimentare cerute:

Unitate PASVC :
Tensiune Alimentare 24 Vdc +10%
Curent Alimentare | 1,5 A max.

In functie de numarul de telecamere K53700 utilizate in fiecare punct curentul nominal va
fi:
| alimentare = N° Unitati PASVC x 1,5 [A]

Pentru acest dispozitiv e suficient sa se lege doar PIN-ul A, B si L.

Pentru alimentare, poarta seriala si iesirile I/O digitale, se va utiliza un conector de plastic
circular IP 67 cu 12 poli tata.

/rﬁ( Ufs‘;?ﬁ\zp \

Conector: sgjﬁ

. 3 e %
Pin | Semnal CObservatii {{ 2 ( \@ ) E“

A | VIN+ Intrare Alimentare +‘m\Wdc N /@)

L, O- [ ‘./_/t
a S

B |VIN Intrare Allmenté\e\(ﬁN[J\(qlvgch , ,f

C | Rs485 GND | SERIAL 485 GND (\emjgt)»’\" A

D | Rs485+ SERIAL 485 A+ (neutilizat)

E | Rs485- SERIAL 485 A-( neutilizat) .

* Solutii Tehnice pentru zonele qfecmreﬁe Jfenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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F IN-AQ Input 0 (pozitiv) (neutilizat)
G | IN-BO Input 0 (gnd) (neutilizat)

H IN-A1 Input 1 (pozitiv) (neutilizat)
J IN-B1 Input 1 (gnd) (neutilizat)

K [|OUTA Output Relé — A (neutilizat)
L | Sasiu Impamantare

M | OUTB Output Releu — B (neutilizat)

Pentru a dimensiona cablul se va tine cont de:

Diametrul extern al cablului intre 5 si 14 mm

Sectiune

minima a cablurilor de alimentare +24 \Vdc calculata cu formula:

sectiunea minima = 2 x lungimea cablului x 0.01

1 cablu pentru impamantare legat la carcasa

In practica deoarece datele minime intre telecamera si interfetele echipamentelor din
dulapul stradal nu depaseste 100m se utilizeaza un cablu normal 3x2,5mm2.

Interfata de comunicare
Fiecare unitate PASVC se va lega la o interfata de retea Ethernet minim 10/100 full

duplex.
Conector Ethernet
] ':\ J Q:(S,
o Figura2: Cohector Eth rnet’
W — 2 (';pﬁﬁf ‘4
Conector: CQNEC 17-1 Q,O_(_\)g\:jy'/
Pin 107100 mode (10BASE-T / 100BASETX)C ATE#"
1 TX+ ,
2 TX-

* Solutii Tehnice penrfu zonele af_ecavfé_de‘%mmene de instabilitate a .
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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RX+

Q| N OO W
A
»

In substanta e suficienta conectarea cu un cablu normal de retea 10/100 direct.
Se va tine cont de:

e Diametrul cablului 3-7 mm

e Lungime maxima 100 metri
Se recomanda cablu de retea UTP CAT6.

Sistem Tattile Red&Speed

Este un sistem bazat pe masurarea timpului in care un vehicul parcurgee o distanta
stabilita, prelevandu-se imaginile numarului de inmatriculare al vehiculului si fotografia de
context a vehiculului ce depaseste viteza limita.

Specificatii tehnice

Sistem: ,
e Camera Alb/Negru CCD Senzor 1600x1200 -25 fps-1”
e Camera Color CCD Senzor SuperHAD PAL Interlaced 72"
e lluminare Infrarosu 810nm
o GPS GPS integrat cu antena
e Lentile Montura standard C
o Sistem Operare Proprietar TOS-Tattile
o Intrari 4, 2 semnal intrare “A”, 2 semnal intrare “B”
e Conector rezistent la apa |g,c~a_r_casa
o Retea Ethernet, 1 /QQMbti\ ES S /\\

o Alimentare
Software N @ :*,;-
!!‘; 1@
e OCR Software pr (déﬁcunoastere ‘a numerelor de

* Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.

Temperatura operare
Umiditate
Carcasa si aparatoare
Protectie

inmatriculare
Viteza de analiza
secunda

1,9/‘{,Ia 552 ﬁE} -cerere -40° la 55°)
101a 9 0Z(y‘fa 5éondensa e &\

Carcagaalu |ﬁ1ufqpﬁ33< lyest

IP65 . ch
24Vdc Uo»\zsw‘/ “of A&

pana la 25 placute (numere de inmatriculare) pe
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e Server Web integrat, cu interfata grafica —instalare si configurare
usoara
3 niveluri utilizator: administrator, utilizator, vizitator
e TCP/IP Server Configurare si management prin Socket TCP/IP
e Data siora Sincronizate prin protocol SNTP
e Mod de operare In mod liber Free-Run
= Y

Specificatii de instalare sistem Tattile Red&Speed

Instalarea sistemului Tattile prevede doua etape distincte:

Instalarea sistemului de captura foto si a sistemului de analiza (totul intr-o singura
carcasa) “Tattile Red&Speed” pe portalul special instalat in locul desemnat. Aceasta se
face prin intermediul suruburilor de fixare furnizate conform schitei de mai sus. Se vor
realiza conexiunile corespunzatoare pentru alimentarea sistemului si a transmisiei de date
(cablurile vor fi protejate corespunzator pentru a preveni atat accesul neautorizat cat si
actiunea factorilor atmosferici).

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Loops for vehicle speed and class

Tattile Traffic lights
Red&Spe

ed

Red and Yellow signals

Cannection to loops

Ethernet etwork

Conectori:
1. Conectare la retea 100Mbit, Ethernet, cablu minim cat. 5
2. conector mama 12 poli, cablu dedicat, pentru banda dreapta
3. conector tata 12 poli, cablu dedicat, pentru banda stanga
4. conector tata 8 poli, cablu dedicat, alimentare 24 VDC

General description of connectors

Number of Connectors = /2 Srunction
Connectioff to 100Mbits PAN netwark
12 poles fémale donn_ or_for riglit lane Ijops
12 poles n%n le conhector for left fane %/

8 poles ma}%gnne&ur \p_r_jﬁ»bg pcg?ﬁ" sup, |nput

signal of yellaw light and input st red light

W=

‘\\‘i]. (} e
f\‘f f‘
f(, W~

\‘_‘J—ﬂ

Solutii Telmice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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]
i

10/100 mode
Pin | (10BASE-T/
100BASE-TX)
1 TX+
Pin Description Comment 2 TX-
- . 3 RX+
2 TX- |
3 RX+ 4 -
4 Signal Balance 5 _
5 Signal Balance
6 RX- 6 RX-
7 Signal Balance ‘ 5 N
8 Signal Balance
8 |-

Instalarea buclelor de detectie ce se pozitioneaza pe fiecare banda de mers.

Acesta presupune taierea in asfalt a unor santuri conform cu imaginea de mai jos in care
se instaleaza conductorul. Acestea se instaleaza in pat de nisip dupa care se protejeaza
prin acoperire cu rasina asfaltica. Capetele conductorilor aferenti fiecarei bucle se aduc in
afara spatiului carosabil, similar cu instalarea buclelor, in taietura in asfalt, acoperite cu
rasina asfaltica, de unde se duc prin intermediul cablurilor dedicate la unitatea sistem
(cabluri 12 poli, cate unul pentru fiecare banda).

system geometry using small loops only

i 25m
-

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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System geometry in two lane roadway installation

2.5m m : >
l 0.5m

0.5m
2.5m ﬂﬂl )

.
.

v 0 v
P . . 1 .
. ¥ . . . .
i .
P

! fim : m |

25m’ 2.5m ;2.5m‘§

Dimensiunile de instalare vor fi realizate cat mai precis.

Dupa instalare se realizeaza conectarea si alimentarea sistemului urmand sa se realizeze
configurarea acestuia conform manualului. Se verifica functionarea corespunzatoare a
sistemului si imaginea obtinuta ce releva infractiunea depasirii de viteza.

TATTILE
. REDGSPEE

Solutii Telnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Wa Fatos Comad 18
Hig Sy

Geometry Setup — Two-Lane Speed
D1 15.3 m
H 5.5m/6.1m
Maximum Lane Width ; 6.0 m

RICHT LANE SPEED

B rine : 1e:ea:18:226
PATE ! Z2/P6/79a9

FLATE © CRIGOG
COUNTRY: 1Tn

CFEED @ 2% En'h

5.8 Descrierea echipamentelor pentru subsistemul de panouri cu mesaje variabile

Specificatii tehnice VIMIS(Panouri cu Mesaje Variabile)
Panouri cu Mesaje Variabile de Acces-Aesys mod. ES210.3.15
Acest VMS poate afisa 3 randuri de 15 caractere fiecare. Inaltimea fixa a unui caracter va

fi de 210 mm, iar fiecare caracter este afisat pe o solutie de afisare de 5x7 pixeli. Va
prezentam mai jos principalele caracteristici ale VMS.

- Inéltimea caracterelor 210 mm

- Caractere de 5x7 pixeli

- Numarul total de pixeli 1.575

- 6 LED-uri pe pixel

- Numarul total de LED-uri 9.450

- Dimensiuni externe: 3600 mm x 1200
- Greutate: cca 230 kg

- Alimentare: 220V, 50 Hz

- Conformitate cu EN 12966:

v;\ 'Q:L'._l.. ' 4
N Ltiminanta: L3
Q_ﬂ/ﬁ'

Solutii Tehnice pentru zonele afectaté-r_!e fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Unghi vizualizare: B6 orizontal 30° (+15° - 15) vertical 10° (0° - 10°)
Temperatura T1 si T2 (-25%+60°), T3 testat in laboratorul nostru

o Protectie: P2
o ' Poluare: D2
Caracteristica Solutie Aesys
Control luminanta Controlul luminantei poate fi de trei tipuri diferite:

1) Automat: fiecare VMS este echipat cu doi senzori
fotoelectrici, unul localizat in fata VMS iar celalalt pe partea din
spate. Primul detecteaza lumina mediului in decurs de 24 de
ore iar al doilea asigura realizarea aceleiasi functii cand soarele
este Tn spatele panoului. Pe baza detectiei senzorilor, sistemul
functioneaza automat si asigura pana la 255 de nivele de
luminanta diferite, conform conditilor de luminozitate ale
mediului.

2) Manual: de la Centrul de control

3) Manual: local cu ajutorul unui laptop

Acces pentru intretinere | Componentele pot fi accesate in cazul operatiilor de intretinere
prin usi situate in spatele VMS. Fiecare usa are o deschidere
de 90° cu sistem de blocare anti-vant de siguranta.

Comunicatii Ethernet, RS232, RS485

Protocol Protocol Aesys

Panouri cu Mesaje Variabile de Ruta
Aesys mod. ERGBY 18.75-64x64 + ES400.3.15
Panou cu Mesaje Variabile compus dintr-o zona alfanumerica si o zona grafica. Zona

alfanumerica este capabila sa afiseze mesaje text ale Codului Rutier pe 3 randuri de 15
caractere fiecare cu naltimea de 400 mm. Zona grafica poate afisa pictograme de 1200
mm x 1200 mm in matrice completa, culoare integrala gratie tehnologiei RGBY (rosu,
verde, albastru, galben).

Zona alfanumerica ES400.3.15
- Inaltimea caracterelor (fixa) 400 mm (5x7)

- LED-uri cu culoare galbena de 592 nm

- Numérul total de pixeli 1.575 /f‘ h s
- Fiecare pixel este compus din 12 LED- pf(_f , 2 \'
- Numarul total de LED-uri 18.900 /;
- Conformitatea cu EN 12966 | \
o Luminanta: L3 \\‘
e Contrast: R3 \

e Culoare: C1, C2
o Unghi vizualizare: B6 orizontal 30° (+15° - 15) vertical 10° (0° - 10%)

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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o Temperatura T1 si T2 (-25°/+60°), T3 testat in laboratorul nostru

e Protectie: P2

e Poluare: D2

Zona grafica ERGBY 18.75-64x64

- Culoare completa - Grafica completa
- Zona activa 64x64 pixeli

- Distanta intre pixeli 18,75 mm

- Posibilitate de afisare a pictogramelor la 1200 mm x 1200 mm

- Numar total de pixeli: 4096

- Fiecare pixel este compus din 4 leduri cu tehnologie RGBY (rosu, verde, albastru,

galben)
- Numarul total de leduri 16.384
- Conformitatea cu standardul EN 12966:

e Luminanta: L3

Via Pt Canet 18
Ford s pary

Contrast: R3
e Culoare: C1, C2

o Unghi vizualizare: B4 orizontal 20° (+10°- 10) vertical 10° (0° - 10°)

o Temperatura T1 si T2 (-25%+60°), T3 testat in laboratorul nostru

e Protectie: P2
Poluare: D2

Caracteristica

Solutie Aesys

Control luminanta

Controlul luminantei poate fi de trei tipuri diferite:

1) Automat: fiecare VMS este echipat cu doi senzori
fotoelectrici, unul localizat in fata VMS iar celalalt pe partea din
spate. Primul detecteaza lumina mediului in decurs de 24 de
ore iar al doilea asigura realizarea aceleiasi functii cand soarele
este in spatele panpulua {Pe ba\a detectiei senzorilor, sistemul
functioneaza {gutomat si aS| uraypana la 255 de nivele de

luminanta diferite ’C@nfbrm\con iilor de luminozitate ale
v A7 e

mediului. A =
2) Manual: ({ent Ldé“co?)rol u.)
3) Manual: | teral puautorul u ulQIap p

Acces pentru intretinere

Componentele pot “fi accesate n, gaﬂll opyatiilor de intretinere
prin usi situate’ spatele VM8« l/ﬂécar are o deschidere

Comunicatii

de 90° cu sister @L\bfocaré @m;p nt de S|guranta
Ethernet, RS232, R8485.-

Protocol

Protocol Aesys

Alimentare: 220V/50Hz

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Telmic.
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Specificatii mstalare Panouri cu Mesaje_ Var, aﬁﬂe ‘de Ruta si Acces
Solutiile propuse, asigura o mstalare fo fa Ffada,tgrfﬂa piiezentei la partea superioara a
dispozitivelor de ancorare/ridicare, i e fie ar&\baﬂe la rglg unt pozitionati cate doi
“pini” de montaj. i

Panourile PMV sunt ridicate cu ajutorul u l m a;ale*sn pOZﬁ.l natﬂsuportunle de pe
portalul suport. Dupa ce sa realizat fixar Qeor doua. bﬂ] ne de pe fiecare laterala,
suporturile vor fi asigurate prin intermediul Eﬂﬁé‘hmgﬁrare ce se fixeaxa cu doua

suruburi in fiecare suport.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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5.9 Echipament pentru sistemul de comunicatii

In deplina concordanta cu standardele Europene in vigoare, in vederea asigurarii
comunicatiilor de date intre locatiile distante (site-uri) si Centrele de Comanda este
avizata o canalizatie pentru telecomunicatii capabila sa gazduiasca in interiorul acesteia o
retea de cabluri cu fibra optica prevazuta cu terminale in fiecare dintre punctele de
concentrare aflate pe site-uri, cat si la Centrul de Comanda. Comunicatiile de date vor fi
asigurate prin intermediul echipamentelor de tip IP care vor comunica intre ele utilizand
protoclul Ethernet. .

Canalizatia pentru telecomunicatii este avizata o infrastructura de telecomunicatii din tevi
PVC 110mm si subtuburi de HDPE de 32mm capabila sa gazduiasca traseele de cabluri
de telecomunicatii ce interconecteaza subsistemele/site-urile

—

—

Specificatii tehnice fibra optica monomo}a%£5$

—
'

|

]

~

 Solutii 7Telmic;zp_mﬁ'u z-one[é’afecm{e de ]énomene de instabilitate a
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1. Element central de rezistenta

+elemente de blocare a apei
2. Fibra optica ® 250um

3. Gel

4. Tuburi

W o w3 W

5. Elemente de protectie impotriva apei
6. Bandaj

7. Armatura etansa fibra de sticla

8. Ripcord

9. Teaca exterioara din PE

e Temperatura de operare: — 30 °C la + 70 °C

e Temperatura de depozitare: — 40 °C la + 70 °C
o Diamentrul exterior al cablului: £10.0 mm

e Masa cablu: =90 kg/km

o Forta maxima de tragere: <450 daN

e Forta maxima de tragere in functionare: <250daN

e Raza minima de curbura fara tensiune: <150 mm

o Rezistenta la compresiune: 300 da ;@n
o Rezistenta la impact: 10 lovituri d% 3N,
7

Atributele fibrei optice k‘

o Mode field diameter
° Mode field diameter
° Mode field diameter toleranta

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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o Cladding diameter nominal 125.0 pm

° Cladding diameter toleranta +/-1 pum

o Core concentricity error  maxim | 0.8 pm

o Cladding noncircularity ~ maxim 20%

o Cable cut-off wavelenght maxim 1260

o Macro bend loss raza 37.5 mm

o Macro bend loss nr. de intoarceri 100

° Macro bend loss maxim la 1650 nm 0.5dB

o Proff stress minim 0.69 Gpa>

o Chromatic dispersion coef A0 min 1300 nm

o Chromatic dispersion coef A0 max | 1324 nm

0 Chromatic dispersion coef S0 max 0.093 ps/nm?-km

Atributele cablului

o Coeficient atenuare lung. de unda max. la 1310nm 0.5 dB/km

o Coeficient atenuare lung. de unda max. la 1550nm 0.4 dB/km

6 ALIIVIENTAREA SITE-URILOR CU EI(FRGI
<

’( ) {@i: .»‘4 \

In fuctie de necesarul de putere al difer glor purl dgﬁchlb}n rﬁ

2

interiorul cabinetelor, punctele de co entr re\vor fi ali
utilizand doua solutii tehnlce distincte: / ff_,‘,

a. bransarea la reteaua publica de en rg[e ~ - ‘\ "{’(5‘;’\" 4@
b. alimentare prin intermediul sistemel Q\\Qanaum:shlaﬁﬁ

Pentru a fi respectata cerinta de functionare a\‘ésﬁ!b(amenfelor din site-uri 7 zile din 7, 24
de ore pe zi, a fost prevazuta amplasarea unor grupuri electrogene.

e instalate pe site-uri in
e cu energie electrica

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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6.1 Estimarea consumului de energie

Pentru dimensionarea bransamentelor electrice si a sistemelor de alimentare cu ajutorul
panourilor fotovoltaice au fost luate in calcul valorile obtinute din documentatia cu
specificatiile tehnice ale echipamentelor propuse(vezi Appendix).

6.2 Site-uri brangate la refeaua publica de energie electrica

Pentru locatiile unde a fost solicitat acest lucru, alimentarea cu tensiune se va face de la
reteaua publica de distributie a energiei electrice.

Toate lucrarile de alimentare cu energie electrica a locatiilor de interes, asa cum au fost
definite in caietul de sarcini, vor fi executate in stricta concordanta cu urmatoarele
specificatii si normative: '

- Specificalii electrice SE nr. 116/94 revazute in 2001,
- Specificatii electrice SE nr. 016/96 revazute in 2003,

- Specificatii legate de lucrarile de operare si mentenanta la instalatiile distribuite
de 0.4-110KV 35123/01.99 revazute in 2001;

- Contractul de brangsament;
- Documentatia tehnica atasata la dosarul pentru conectarile electrice;
- Legea nr. 10*/ian. 1995, revazuta in 2001;

- Norme metodologice la Ordinea Normala MF - MLPAT nr.
1743/69/N/09.09.1996, revazuta in 2003.

Deasemenea, in conformitate cu specificatiile subsistemelor care vor fi instalate si cu
estimarile necesarului de energie pe fiecare echipament este necesara realizarea de
racorduri electrice intre echipamentele din site.

6.3 Site-uri alimentate cu ajutorul panourilor fotovoltaice

Pentru locatiile unde s-a solicitat ca alimentarea sa fie realizata cu ajutorul panourilor
solare a fost dimensionat un sistem care sa asigure o functionare neintrerupta a
echipamentelor, indiferent de conditile meteo si de anotimp. Sistemul poate fi prevazut
cu pana la 6 panouri solare, acumulatori tampon si un grup generator diesel de mici
dimensiuni. Panourile solare pot fi montate pe un stand metalic care sa poata permite
pozitionarea cat mai facila a acestora, suprafata maxima fotala ocupata de catre panouri
fiind de aproximativ 8 mp. Toate echipamenteie- ac‘tifveg constituie sistemul solar de
alimentare cu panouri solare (convertor PC/BC redresor ributie sarcini, etc.) vor fi

montate in cabinet. / NIg™
,}() /\"P\ A p \ ala

< D
- \OD
6.4 Solutii alternatwe de alimentare ;oTosiéd E\nbr‘f;ie r

Panouri fotovoltaice, turbina eoliana, I&%Brn\ l/
L

N &
Sunt alternative compacte, independente, ¢ g@bmbmﬁ» doua resurse regenerabile de
energie solara si a vantului, montate pe un stalp. Batériile si partea de automatizare sunt
plasate intr-o incinta aflata la baza stalpului.

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a £5 Pl -
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Caracteristici:
e Stalp metalic, h=7.80 m
e Panouri fotovoltaice: 2 x 130 Wp

e Microturbina eoliana: 200W

e Sistem inverter: 1500VA

e Sistem de control al incarcarii.
Baterii.

e Dulap pentru baterii si echipamente.

o Control la distanta prin GSM (optional)

Configurare flexibila:

r']
T1 ¢
{l\ Genoer t:-\- ral
+
. oo +
Leonardo System
&
- ;
| msin ascnmuon SSikiios dmis s
’//
Statie de producere energie, panouri fo hana baterii, generator

Este o statie completa de producere energle cé_'foloseste energre regenerabila, ce
lucreaza in mod autonom utilizand diverse combinatii de energie solara, a vantului,
bateriilor, avand ca solutie de back-up un generator diesel. De dimensiuni relativ

Solutii Tehnice pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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compacte (container standard 6") statia inglobeaza in interiorul containerului toate
componentele, suportii panourilor fotovoltaice si ale tmicroturbinelor fiind premontate.

Caracteristici:

e Container standard 6'feet.
Panouri fotovoltaice: 1400Wp
Microturbine: 2x200W
Sistem inverter: 1500VA
Sistem de control al incarcarii PV si eolian
Baterii cu GEL: 600 Ah.

Incarcator baterii 75A
Control la distanta prin GSM (optional)
Generator Diesel 4,2 KVA

e @ ¢ © © © ©o o

Nota: Costurile cu intretinerea sistemu / anouri solare pentru o

funtionare neintrerupta a echipamentelo / ari decit costul energiei
electrice de la reteaua publica . ki s

Pentru realizarea sistemului ITS firma\SC e reafizarea un sistem
complex, rezultand o solutie capabil®’'sd garantezes 8i ran xtensibilitate i
mentenabilitatea sistemului. \”@ 'n © ,\ 4

Siguranta sistemului este la toate nivelele, devfa- cdhibvene’ntele electronice la aplicatii de
gestiune.

Echipamentele respectd toate Normele, Decretele si Legile Statului aferente, de
asemenea toate normele de referinta aferente categoriei de apartenen;a

Solutii Tehmce pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate a
versantilor. Echipamente ITS. Memoriu Tehnic.
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Toate componentele sistemului ITS au fost alese astfel astfel incat sa minimizeze timpul
de intrefinere in cazul unor defectiuni si Tn acelasi timp sa faciliteze localizarea
deranjamentelor, deasemenea eventuale inspectii/inlocuirea componentelor.

7 POZITIILE DE AMPLASARE ALE ECHIPAMENTELOR CE COMPUN SISTEMUL ITS SI
LISTELE DE CANTITATI

In vederea realizarii si obtinerii functionalitatilor solicitate de Beneficiar, in site-uri vor fi
instalate diverse detectoare, camere video si/sau alte tipuri de echipamente, acestea fiind
elemente constitutive ale subsistemelor solicitate:

a. Masurare de trafic — VEH

Monitorizare parametrii meteorologici -METEO

Telefonie de urgenta — SOS

Televiziune cu circuit inchis — CCTV

Recunoastere automata a placutelor de inmatriculare — ANPR
Panouri de mesaje variabile - VMS

Cabinete — CONC

Monitorizarea infrastructurii — INFRA

Masurare a vitezei in vederea acordarii de sanctiuni — SE
j.  Masurarea greutatii autovehiculelor in miscare - WIM

k. Sistemul de comunicatii '

T@ "o ao0T

<] o | «@ = o

et = E Q m Qﬁ O < <
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59+650 o]0 1 0 0 1 00| 0]0)]0]1
60+350 0O(0]1 0 0 0 OO0 0 | 1] 2 1
61+980 0 110 0 0 0 o(joj|jo|0|O0]|oO
62+000 0 111 0 1 0 0|0 |0 1] 2 2
63+900 0|01 0 1 0 oOjo0|0| 1] 2 2
65+700 0|1 1 0 0 0 0] 0| 0{|1] 2 2
TOTAL 416 15| 1 9 2 3|1 1 (11 |22] 22

Pozitionarea echipamentelor livrate pe lot 3

Nota:Echipamentele marcate cu rosu sunt puse la dispozitie de executantii loturilor
vecine.

Pe baza considerentelor mentionate mai sus, supunem discutiei CTE - CNADNR si
Siguranta Circulatiei analiza echipamentelor ITS pentru acest lot de autostrada.

Intocmit:
Ing. lonel SERBAN

Ing. Mircea GEORGESCU—
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